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2 Cours de JavaR�EF�ERENCES0.1 Introdution au langage JavaARNOLD, Ken & GOSLING, James, The Java Programming Language,Addison-Wesley, 1996; tradution fran�aise Le langage Java, InternationalThomson Publishing Frane, 1996, XIX+330 p.[ Conerne Java 1.0. ℄DEITEL, Harvey & DEITEL, Paul, Java How to Program, Prentie-Hall,1997, 2nd ed. 1998, LI+1063 p. ; tradution fran�aise Comment program-mer en Java, troisi�eme �edition, 2000, �Editions Reynald Goulet, Canada, dif-fusion Eyrolles, LIII + 1351 p. + CD-ROM.[ Livre d'introdution �a la programmation en utilisant Java. Passe direte-ment aux applets lorsqu'il utilise le graphisme. Utilise Java 1.1 pour la seonde�edition et Java 1.2 pour la troisi�eme �edition. ℄HORSTMANN, Cay S. & CORNELL, Gary, Core Java 1.2, Volume 1 {Fundamentals, Prentie Hall, 1999, XXVI+742 p. + CD-ROM.[ Bonne introdution ave des omparaisons ave C++ et Visual Basi. LeJDK 1.2 annon�e sur le CD-ROM n'y �gure pas. ℄MANGER, Jason J., Essential Java*, Computing M Graw-Hill, 1996, XI +364 p. + CD-ROM.[ Introdution �a JavaSript puis aux applets et aux appliations Java. LeCD-ROM ontient le kit de d�eveloppement JDK 1.0 pour Windows 95, WindowsNT et Solaris. ℄POTTS, Steve, The Waite Group's Java 1.2 How-To, SAMS, 1999, X +654 p. + CD-ROM.[ Exemples de programmes (appliations et applets) bien hoisis et om-ment�es. On peut seulement regretter que le graphisme ne soit trait�e qu'�a traversles applets.Le CD-ROM ontient des logiiels �a l'essai. On trouve dans un r�epertoirede JBuilder 2 le JDK 1.2 beta 3 et la doumentation. ℄0.2 R�ef�erenes des lassesCHAN, Patrik & LEE, Rosanna, The Java Class Libraries: An Anno-tated Referene, Addison-Wesley, 1997, XXVI+1660 p.[ Analogue du Gosling et Yellin mais ave des exemples, e qui est quandmême mieux. Conerne Java 1.0. ℄GOSLING, James & YELLIN, Frank, The Java Appliation ProgrammingInterfae, Volume 1: Core Pakages, 1996; tradution fran�aise Les APIde Java { Volume 1 : le noyau, International Thomson Publishing Frane,1997, XXI+438 p.



Patrik Cegielski 3[ Desription exhaustive des lasses et des interfaes mais sans auun exem-ple. Couvre JDK 1.0 et 1.1. ℄GOSLING, James & YELLIN, Frank, The Java Appliation ProgrammingInterfae, Volume 2: Window Toolkit and Applets, 1996; tradutionfran�aise Les API de Java { Volume 2 : AWT et applets, InternationalThomson Publishing Frane, 1997, XIX+349 p.JAWORSKI, Jamie, Java 1.2 Unleashed, SAMS, 1998, XXXIV+1400 p.+CD-ROM.[ Surtout desription du JDK 1.2 ave les di��erenes par rapport �a JDK 1.1.℄0.3 AppletsHOPSON, K. C. & INGRAM, Stephen, E., Developing professional JavaApplets, SAMS, 1996, XV + 528 p. + CD-ROM.[ R�esum�e du langage puis des exemples de grosses applets omment�ees. LeCD-ROM ontient JDK 1.02 pour Windows, Solaris et Maintosh. ℄M�AURERS, Rolf & BAUFELD, Kai, Java, PC Pohe, Miro Appliation, 1997,369 p., traduit de l'allemand.[ Introdution aux applets Java ave des rappels de HTML. ℄



4 Cours de JavaChapitre unHistorique et mise en plae de Java

Java est un langage de programmation prohe du langage C++. Langage deprogrammation �a part enti�ere, il est surtout onnu par son utilisation sur Inter-net ar 'est le seul langage atuel �a pouvoir s'adapter �a des syst�emes informa-tiques di��erents (sans avoir �a adapter le programme).
1 Historique de Java1.1 Le projet OakLe d�eveloppement de JAVA a ommen�e en 1990 hez Sun Mirosystems In.�a Mountain View, en Californie. Une �equipe dirig�ee par James Gosling se on-sarait alors au d�eveloppement d'un nouveau langage de programmation destin�eau pilotage des appareils eletrom�enagers. Le projet, qui portait le nom de odeOak (hêne en anglais, ar on voyait un hêne depuis les fenêtres du bureau o�use d�eveloppait le projet) avait pour but d'�eliminer la ompilation sp�ei�que ausyst�eme d'exploitation de l'appareil en question.1.2 Changement de nomLe nom `oak' �etait d�ej�a utilis�e par un autre langage de programmation. Il fallaitdon trouver un nouveau nom. L'�equipe de d�eveloppement ne parvenait pas �atrouver un nom ad�equat, elle s'aorda une pause af�e puis, de guerre lasse,donna au nouveau langage le nom Java qui veut dire \af�e" en argot am�eriain(voir \kawa" ou \jus" en fran�ais), d'apr�es le nom d'une des f�eves de af�e.Remarquons au passage la tradition qui s'est �etablie, onsistant �a hoisir unnom du hamp linguistique li�e au af�e pour e qui gravite autour de Java (voirCaf�e de Symante, beans, f�eve de af�e en anglais,...).



Patrik Cegielski 51.3 Un ordinateur sp�ei�queL'�equipe de James Gosling pr�esenta un prototype d'ordinateur portable appel�e�7 (Star Seven). Le �7 se ommandait par une interfae graphique. De petites�gurines anim�ees { notamment Tumbling Duke qui est devenu la masotte deJAVA { aompagnait l'utilisateur dans le maniement de l'appareil.1.4 La vid�eo sur demande�A ette �epoque le onept vid�eo sur demande (VOD pour Video On Demanden anglais) semblait prometteur ave le d�eveloppement de r�eseau âbl�e de t�e-l�evision. JAVA pouvait s'adapter aux plates-formes n�eessairement multiples.Malheureusement le boom attendu n'eut pas lieu.1.5 Introdution dans InternetLa arri�ere de JAVA ne onnaissait pas de su�es. SUN se mit en quête d'unnouveau domaine d'appliation au printemps 1994. C'est �a e moment que ler�eseau Internet, qui n'�etait alors ommu que des universit�es et des entres dereherhe, onnut un engouement grand publi. SUN reonnut tr�es vite lesapait�es de son projet �a fontionner dans des r�eseaux h�et�erog�enes du typeInternet.SUN mit toute son �energie �a pr�eparer les premi�eres appliations �erites enJAVA. En mai 1995, soit �a peine un an plus tard, la soi�et�e pr�esenta publique-ment �a San Franiso la premi�ere version bêta du navigateur HotJAVA enti�e-rement d�evelopp�e en JAVA. Le su�es fut onsid�erable. En peu de temps divers�editeurs de logiiels annon�erent qu'ils allaient supporter le standard JAVA.La soi�et�e Netsape Communiations oupait alors une position dominantedans Internet ave son navigateur Netsape Navigator. Son pr�esident d�elaraque les futures versions du navigateur supporteraient JAVA.1.6 Le kit de d�eveloppementL'�equipe de d�eveloppement, qui entre-temps travaillait �a Palo Alto en Californie,redoubla d'e�orts et, en un d�elai reord d'un an, mit au point une premi�ereversion bêta du kit de d�eveloppement JAVA (JDK pour JAVA Developer's Kit)pr�esent�e au printemps 1996. Il s'agit d'un ompilateur en ligne de ommande(et non ave interfae graphique) parfaitement fontionnel.1.7 Les environnements de d�eveloppement int�egr�esDes �editeurs de logiiel ont rapidement onlu des aords de liene pour dif-fuser des environnements plus �elabor�es, par exemple Symante pour Caf�e ouMirosoft pour Visual J++.Le grand probl�eme est que les appliations JAVA sont �a peu pr�es vingt foisplus lentes que les programmes C++. De grandes soi�et�es travaillent �a la miseau point d'a�el�erateurs de ode pour JAVA.



6 Cours de Java2 Appliations, applets, sripts et beans JavaL'engouement pour Java a fait que, ontrairement aux autres langages de pro-grammation pour lesquels il n'existe que des programmes d'une seule sorte, ilexiste plusieurs sortes de programmes :� les appliations Java sont les programmes au sens habituel, 'est-�a-diredonnant lieu �a un ex�eutable apr�es ompilation ;� les applets Java (pour APPLiation internET) sont des programmeslan�es �a partir d'un �hier HTML (le langage de desription de paged'Internet) par l'interm�ediaire d'un navigateur, en fait pas n'importe quelnavigateur puisqu'il faut que elui-i interpr�ete le programme, mais 'estle as de tous les navigateurs atuels ;� les sripts Java sont �erits en langage JavaSript, langage inspir�e deJava mais largement ind�ependant, dont le ode est diretement ins�er�e dansun �hier HTML, au d�epart uniquement pour le navigateur Netsape ;� les beans Java sont des omposants qu'il suÆt de relier pour onevoirune appliation.JavaSript est une extension des fontions HTML �a l'usage des non-pro-grammeurs et est plus limit�e que Java. Les beans permettent une oneptionrapide. Les appliations Java sont int�eressantes mais l'ex�eutable demande uninterpr�eteur, d�ependant du syst�eme sur lequel on se trouve. Au d�epart e sontsurtout les applets qui ont onnu un grand su�es.



Patrik Cegielski 73 Mise en plae du kit de d�eveloppementLe kit de d�eveloppement peut se prourer soit par Internet sur le serveur deSun : http:==www.javasoft.omou l'un de ses sites miroir, soit sur un CD-ROM le ontenant.Le kit de d�eveloppement JDK omprend trois logiiels essentiels : un ompi-lateur Java (appel�e java.exe), un interpr�eteur (appel�e java.exe) et un in-speteur d'applets (appel�e appletviewer.exe). Il omprend aussi des bib-lioth�eques de lasses Java et des exemples d'applets.Le ompilateur permet de traduire le programme soure en un pseudo-odeind�ependant du syst�eme d'exploitation. L'interpr�eteur, d�ependant du syst�emed'exploitation, permet d'ex�euter les appliations Java. Nous avons d�ej�a ditque les applets Java sont ex�eut�ees dans notre navigateur Internet pr�ef�er�e ;ependant on peut v�eri�er son fontionnement en dehors d'un tel navigateurave l'inspeteur (ou visionneur) d'applets.3.1 Mise en plae pour Windows 95/983.1.1 R�eup�eration du kitLe kit adapt�e �a Windows 95/98 est :JDK-1 0-win32-x86.exeave en fait une version plus r�eente que la version 1.0. La taille du �hier estd'environ 3 Mo pour la version 1.0.3.1.2 D�eompression du kitLe �hier ainsi obtenu est un �hier d'arhive auto-extratible. Il suÆt de seplaer �a la raine du disque dur (en g�en�eralC:n), de opier le �hier �a et endroitet de le faire ex�euter. Cei r�ee une s�erie de sous-r�epertoire sous le r�epertoirenJAVA dans lesquels les divers omposants du kit sont install�es. On peut alorssauvegarder le �hier originel ou le d�etruire.3.1.3 Modi�er le PATHOn doit rajouter une variable de PATH dans le �hier AUTOEXEC.BATpour le r�epertoire d'ex�eutables de Java grâe �a un �editeur de textes. On auraalors, par exemple, la ligne :PATH=C:nDOS;C:nWINDOWS; C:nJAVAnBIN3.1.4 Utilisation des �hiers ompress�esLe kit JDK v1.0 permet l'utilisation de �hiers de lasses ompress�es de typeZIP (e qui permet de gagner de la plae sur le disque dur). Un �hier appel�eCLASSES.ZIP omprend toutes les lasses Java standard. Il faut ajouter unevariable CLASSPATH dans le �hier AUTOEXEC.BAT pour indiquer o�uil se trouve : SET CLASSPATH=.;C:nJAVAnLIBnCLASSES.ZIP



8 Cours de Java3.1.5 Ajouter une variable HOME et un r�epertoire .hotjavaPlusieurs des outils du kit de d�eveloppement herhent un r�epertoire \HOME"dans lequel des informations sur la on�guration sont sauvegard�es. Il faut ra-jouter dans le �hier AUTOEXEC.BAT :SET HOME=C:nJAVAsi JAVA est le r�epertoire pour JAVA.Les informations sur la on�guration sont pla�ees dans le r�epertoire .hotjava(remarquez que le nom de e r�epertoire ommene par un point) qui doit êtreun sous-r�epertoire du r�epertoire indiqu�e par la variable HOME. Il faut donr�eer un tel r�epertoire, par exemple sous DOS :MKDIR C:nJAVAn.hotjava3.2 Mise en plae pour Linux



Patrik Cegielski 94 Visualiser les applets de d�emonstrationLe kit de d�eveloppement est livr�e ave un ertain nombre d'applets de d�emons-tration. On peut, d'autre part, en r�eup�erer par ailleurs. Voyons omment lesvisualiser (ou les ex�euter, omme on veut).4.1 Visualiser �a travers un navigateurFaites d�emarrer votre navigateur (Internet) pr�ef�er�e, par exemple Mirosoft In-ternet Explorer. Dans le menu d�eroulant Fihier, hoisir Ouvrir.... Dans lafenêtre \Ouverture" qui s'aÆhe alors, hoisir Parourir.... Double-liquezsur le dossier \java", puis sur le dossier \demo", puis sur le dossier de lad�emonstration qui vous int�eresse, par exemple \Fratal". Cliquez sur \exam-ple1" (en fait \example1.html"), puis sur le bouton Ouvrir et, en�n, dans lanouvelle fenêtre, sur le bouton OK. Une ourbe de Von Koh se dessine petit �apetit.4.2 Visualiser �a l'aide de l'inspeteurPlaez-vous dans la fenêtre de ommandes DOS (sous Windows 95/98 ; surtoutpas apr�es red�emarrage sous DOS, ar JAVA ne fontionne qu'en 32 bits). Plaez-vous dans le r�epertoire ad�equat :CD C:nJAVAnDEMOnFRACTALpuis faites ex�euter l'applet (en dehors de tout navigateur) :appletviewer example1.htmlL'applet est ex�eut�ee dans une fenêtre \AppletViewer: CLSFratal.lass."On remarquera l'iône avant le nom de la fenêtre : une tasse de af�e fumant ;il s'agit de elui du navigateur Hotjava de Sun.



10 Cours de Java5 D�evelopper les appliations et les applets5.1 Un exemple d'appliation�Erivons une appliation permettant d'�erire \Cei est une appliation" �a l'�e-ran.5.1.1 Premi�ere �etape : �eriture du programme soure�Erivons le programme soure suivant :lass Essai1fpubli stati void main(String args[℄)fSystem.out.println("Cei est une appliation");gg�a l'aide de votre �editeur de textes pr�ef�er�e, par exemple Edit du DOS ouWordPadde Windows, en faisant attention aux minusules et aux majusules.5.1.2 Deuxi�eme �etape : sauvegarde du programme soureEnregistrer le programme, n�eessairement sous le nom Essai1.java. Le nom doitêtre elui de la lasse que l'on d�e�nit et l'extension java.5.1.3 Troisi�eme �etape : ompilation du programmeIl faut ompiler le programme :java Essai1.javaCei a pour e�et de r�eer un �hier Essai1.lass. Ce programme objet est en\byte-ode" ind�ependant du syst�eme d'exploitation.Java est �evidemment une ontration de JAVA Compiler.5.1.4 Quatri�eme �etape : interpr�etation du programmeIl faut maintenant faire ex�euter le programme, en fait l'interpr�eter :java Essai1en faisant bien la di��erene entre minusule et majusule (même sous DOS) eten remarquant qu'il n'y a pas d'extension.L'ex�eution a pour ons�equene que, sur la ligne suivante est aÆh�e :Cei est une appliationpuis on revient au prompteur.



Patrik Cegielski 115.2 Un exemple d'applet�Erivons une applet permettant d'aÆher \Cei est une applet" �a l'�eran (enfait dans une fenêtre).5.2.1 Premi�ere �etape : �eriture du programme soure�Erivons le programme soure suivant :import java.awt.*;publi lass Essai2 extends java.applet.Appletfpubli void init()fresize(100,150);gpubli void paint(Graphis g)fg.drawString("Cei est une applet",10,10);gg�a l'aide de votre �editeur de textes pr�ef�er�e, par exemple Edit du DOS ouWordPadde Windows, en faisant attention aux minusules et aux majusules.5.2.2 Deuxi�eme �etape : sauvegarde du programme soureEnregistrer le programme, n�eessairement sous le nom Essai2.java.5.2.3 Troisi�eme �etape : ompilation du programmeIl faut ompiler le programme :java Essai2.javaCei a pour e�et de r�eer un �hier Essai2.lass. Ce programme objet est en\byte-ode" ind�ependant du syst�eme d'exploitation.5.2.4 Quatri�eme �etape : inorporation de l'applet dans un doumentHTMLIl faut maintenant inorporer l'applet dans un doument HTML. Ce �hier neservant qu'�a laner l'applet, il peut être r�eduit au minimum :<HTML><TITLE> Exemple d'applet </TITLE><applet ode="Essai2.lass" width=100 height=50></applet></HTML>�a onserver, par exemple, sous le nom Essai2.html.On peut ne pas utiliser le ouple de balises <TITLE> </TITLE> si l'on veut.Ii le nom du �hier peut être quelonque, bien qu'il est traditionnel d'utiliserl'extension html (ou htm).



12 Cours de Java5.2.5 Cinqui�eme �etape : ex�eution de l'appletPour faire ex�euter l'applet il suÆt de visionner le �hier HTML, soit ave l'ins-peteur d'applet, soit ave un navigateur, omme indiqu�e i-dessus. L'ex�eutiona pour ons�equene que, dans une fenêtre, est aÆh�e :Cei est une applet.Remarque.- Dans la version JDK 1.2, la lasse Applet a �et�e am�elior�ee par laversion JApplet. On peut don utiliser le programme :import java.awt.Graphis;import javax.swing.JAppletpubli lass Essai3 extends JApplet{publi void init(){resize(100,150);}publi void paint(Graphis g){g.drawString("Cei est une applet",10,10);}}mais es applets ne sont pas enore impl�ement�ees dans les navigateurs (�n 2000).


