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« Structures de donnees récursives
Le pattern Composite

« Analyse, interprétation de ces structures
Le pattern Interpréteur (ou little language chez M.Grand)

« Analyse, multiples interprétations et parcours
Le pattern Visiteur
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« CDL : WhileL

sémantique opérationnelle d 'un sous-ensemble de java impératif

en régles d’inféerence

http://deptinfo.cnam.fr/Enseignement/CycleProbatoire/CDI/CDL/CDL2000/COURS.CDL/In
tro/Progr.htm voir chapitre 10
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Sommaire

« Structures récursives
Les expressions arithmétiques

Les classes de I’API AWT utilise le pattern Composite

* Interprétation d’'une expression arithmétique
calcul de la valeur
calcul de la valeur a I’'aide d’une pile

* Interprétation multiple : les visiteurs
Un visiteur de calcul, un visiteur de transformation en String

« WhilelL : petit langage impératif, introduction a ..
Les expressions booléennes
Les Instructions
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/ Structures récursives : le pattern Composite \

I ==abstract==

Composante |=----- y
|
[
|
/'Q' \7\ |
!
Feuille ==abstract==
Composite
CompositeConcret

Composante ::= Composite | Feuille
Composite ::= CompositeConcret
CompositeConcret ::= {Composante}

\ Feuille ::= ‘symbole terminal’ Tout est Compasante/
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/ Composite et Expression \

TestEXpression

| =<abstract==

ExXpression -Ei——————i

I

|

|

/U \7\ |

!

HNombre ==ahstract==
Binaire
Addition

Expression ::= Binaire | Nombre

Binaire ::= Addition

Addition ::= Expression ‘+’ Expression
\ Nombre ::= ‘une valeur de type int’ Tout est Expression /
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/ Composite et Expression en Java \

public abstract class Expression{}

publ i c abstract class Binaire extends Expression{
prot ected Expression opl;
prot ect ed Expression op2;

publ i c Binaire(Expression opl, Expression op2){
this.opl = opl;

this.op2 = op2;
}
}
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/ Composite et Expression en Java \

public class Addition extends Binaire{
publ i c Addition(Expression opl, Expressi on op2){
super (opl, op2);

public class Nonbre extends Expression{
private int valeur;
public Nonbre(int val eur){
t hi s.val eur = val eur;

}
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Le diagramme au complet
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TestExpression

T
—

e

Hombre

=<abstract=>
ExXpression

=<ab=stract=>
Binaire

K

Addition




Avec Blued 1.3.0

==abstract==
ExXpression

I S=unit test==
ExpressionTest

VA

==abstract=>
Binaire
==unit test==
HombreTest R
Hombre | ==unit test==
AdditionTest
Addition
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/ Quelques instances d’Expression en Java

N\

public class ExpressionTest extends junit.framework. Test Case {

public static void testl()({

Expressi on expl

Expr essi on exp2

Expressi on exp3

\\\ Expressi on exp4
}

Composite,Interpréteur et Visiteur

= new Nonbre(321);

= new Addi tion(
new Nonbre(33),
new Nonbr e( 33)

) ;

= new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Nonbre(11)

)
)

= new Addi tion(expl, exp3);




Objets graphiques en Java

« Comment se repérer dans une APl de 180 classes (java.awt et
javax.swing) ?

La documentation : une énumeération (indigeste) de classes.
exemple

+ java.awt.Component

Direct Known Subclasses:
Button, Canvas, Checkbox, Choice, Container, Label, List, Scrollbar, TextComponent

+--java.awt.Component

+--java.awt.Container
Direct Known Subclasses:
BasicSplitPaneDivider, CellRendererPane, DefaultTreeCellEditor.EditorContainer, JComponent,

\ Panel, ScrollPane, Window
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Pattern Composite et API Java

\
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 API Abstract Window Toolkit

Une interface graphique est constituée d’objets

De composants
Bouton, menu, texte, ...

De composites (contenant des composants)
Fenétre, applette, ...

* Le Pattern Composite est utilisé

Une interface ?raphique est une expression respectant le
Composite (la grammaire)

 En Java au sein des paquetages
java.awt et de javax.swing.




/ PAWT utilise un Composite \

\

Composite,Interpréteur et Visiteur

==abstract==
| Component | =——-——-
|

Button " Canvas CheckBox Choice Container Lahel ™ List 7 TextComponent
TR 7R
Panel Window TextFeld TextArea
s RIS
Applet Dialog Frame JWindow
T
<=mpplet==
JApplet

« class Contai ner extends Conponent .{
Conponent add (Conponent conp);
14
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Discussion

\
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Une Expression de type composite (Expression)

» Expression e = new Addition(new Nombre(1),new Nombre(3));

Une Expression de type composite (APl AWT)

« Container p = new Panel();
« p.add(new Button(" b1") ) ;

- p.add(new Button(" b2") ) ;




/ UnExemple : 1a classe \

| Mport | ava.aw . *;
public class UnExenpl &f

public static void main(String[] args){
Frane f = new Franme(" UnExenpl e");

Contai ner p = new Panel ();
p. add(new Button("b1"));
p. add(new Button("b2"));
p. add(new Button("b3"));

Cont ai ner p2 = new Panel ();
p2. add(p); p. add(new Text Fiel d(" du texte"));

f.add(p2); 1=k

\ f.pack();f.setVisible(true); 7] bz ba|[dutede
b}
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/ AppletteFahrenheit : souvenirs... \

public class Appl etteFahrenheit extends Applet {

private TextField entree = new Text Fi el d(6);
private Button bouton = new Button("convertir");

private TextField sortie = new TextFiel d(6);

public void init() {
add(entree); // ajout de feuilles au conposite
add( bout onDeConver si on) ; [ Appl et
add(sortie);

I— Corwertir | I—

\ L'applette en version compléte, essayez |
: . - 17
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/ Le Pattern Expression : un bilan \

« Composite :

Représentation de structures de données récursives
Techniques de classes abstraites

Manipulation uniforme ( tout est Composant)

* Une évaluation de cette structure : le Pattern Interpréteur
/ 3+2
Expression e = new Addtition(new Nombre(3),new Nombre(2));
// appel de la méthode interpreter
int resultat = e.interpreter();

\ assert( resultat ==5); // enfin /
Composite, Interpréteur et Visiteur 18




Le Pattern Interpréteur : Composite + évaluation

TestEXpression

| =<abstract==

ExXpression -Ei——————i

I

|

|

/U \7\ |

!

HNombre ==ahstract==
Binaire
Addition

* Premiére version : chaque classe posséde la méthode
public int interpreter();
\ abstraite pour les classes abstraites, concrétes pour les autres
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/ Le pattern interpréteur

N\

public abstract class Expression{
abstract public int interpreter();

}

publ i c abstract class Binaire extends Expression{

prot ect ed Expression opl;
prot ect ed Expression op2;

public Binaire(Expression opl, Expression op2){

this.opl = opl;
this.op2 = op2;
}

abstract public int interpreter();

\}

Composite,Interpréteur et Visiteur

.




/ Le pattern interpréteur

public class Addition extends Binaire{
publ i c Additi on( Expression opl, Expression op2){
super (opl, op2);

}
public Expression opl(){ return opl;}

public Expression op2(){ return op2;}

public int interpreter(){
return opl.interpreter() + op2.interpreter();

}
}
public class Nonbre extends Expression{

private int val eur;
public Nonbre(int valeur){ this.valeur = valeur; }

public int valeur(){ return valeur;}
public int interpreter();

return val eur:
\}}
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Quelques interpreétations en Java

/'l une extrait de ExpressionTest (Junit)
Expressi on expl = new Nonbre(321);

int resultat = expl.interpreter();
assert Equal s(resul tat, 321);

Expressi on exp2 = new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Nonbr e(33)

)
resultat = exp2.interpreter();

assert Equal s(resultat, 66);

Expressi on exp3 = new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Nonbre(11)

)
)
resultat = exp3.interpreter(); assertEqual s(resultat, 77);

Expressi on exp4 = new Addition(expl, exp3);
resultat = exp4.interpreter(); assertEqual s(resultat, 398);

Composite,lnterp}étlur et Visiteur
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/ Evolution ... \

* Une expression peut se calculer a I'aide d’une pile :

Exemple : 3 + 2 engendre
cette séquence empiler(3)
empiler(2)
empiler( depiler() + depiler())

Le résultat se trouve (ainsi) au sommet de la pile

- Nouvel entéte de la méthode interpreter

Composite, Interpréteur et Visiteur /




/ Evolution ... \

public abstract class Expression{
abstract public void interpreter(Pilel p);

Et ...

Cette nouvelle méthode engendre une
modification de toutes les classes .... !l
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/ Evolution ... bis

* L’interprétation d’une expression utilise une mémoire
Le résultat de l'interprétation est en mémoire

—->Modification de I’entéte de la méthode interpreter

publ i c abstract class Expression{
abstract public void interpreter(Menoire p);

—->meémes critiques : modification de toutes les classes .........

- Encore une modification de toutes les classes, réutilisation

\ plutét faible ...
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/ Le pattern Visiteur au secours du pattern Interpreéteur \

« Multiples interprétations de la méme structure sans aucune
modification du Composite

« L’utilisateur de la classe Expression devra proposer ses Visiteurs
VisiteurDeCalcul, VisiteurDeCalculAvecUnePile ....

« - Ajout de cette méthode, ce sera la seule modification

public abstract class Expression{
abstract public Object accepter(Visiteur v);

Dans |la famlle des itérateurs avez-vous |l e visiteur

Composite, Interpréteur et Visiteur /




/ Le pattern Visiteur une méthode par feuille \

public abstract interface Visiteur{
public abstract Object visiteNonbre(Nonbre n);
public abstract (Object visiteAddition(Addition a);

public class VisiteurParDefaut inplenents Visiteur{
public Object visiteNonbre(Nonbre n) {return n;}
public Object visiteAddition(Addition a) {return a;}

2€interfaces=
Visiteur

1
]
i

1

§
]
i
!
]
Il.
Il.
1]
1
L]
\ | wisiteurParDefaut || /
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/ La classe Expression,Binaire une fois pour toutes \

public abstract class Expression{
abstract public Qoject accepter(Visiteur v);

public abstract class Binaire extends Expression{
protected Expression opl;
protected Expressi on op2;

public Bi naire( Expression opl, Expression op2){
this.opl = opl;
this.op2 = op2;

}

publ i c Expression opl(){return opl;}

public Expression op2(){return op2;}

abstract public Cbject accepter(Visiteur v);

Composite, Interpréteur et Visiteur /




/ La classe Nombre et Addition une fois pour toutes \

publ i c class Nonbre extends Expression{
private int val eur;
public Nonbre(int val eur){
this.val eur = val eur;

}

public int valeur(){ return valeur;}

public Cbject accepter(Visiteur v){
return v.visiteNonbre(this);

}
}

public class Addition extends Binaire{
public Addition( Expressi on opl, Expressi on op2){
super (opl, op2);
}

public CQbject accepter(Visiteur v){

\
}

Composite,Interpréteur et Visiteur




Le Composite a de la visite

TestExpression

Composite,Interpréteur et Visiteur

Hombre

=<=abstract==
Expression
==abstract==
Binaire

Addition

Z2interface=r
Visiteur

YisiteurParDefaut

o

YisiteurDeCalcul

30




/ Le VisiteurDeCalcul \

public class VisiteurDeCal cul extends VisiteurParDef aut {

public Object visiteNonbre(Nonbre n) {
return n;

}

public Object visiteAddition(Addition a) {
hject 11 = a.opl().accepter(this);
(bject 12 = a.op2().accepter(this);
return new Nonbre( ((Nonbre)il).valeur() +

((Nonbre)i 2).valeur());

}

\ 1
Composite, Interpréteur et Visiteur /




La classe TestExpression

public class Test Expression{

public static void main(String[] args){
Visiteur vc = new VisiteurDeCal cul ();
Expressi on expl = new Nonbre(321);
Systemout.println(" resultat expl :

Expressi on exp2 = new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Nonbr e(33)
);

Systemout.println(" resultat exp2 :

Expressi on exp3 = new Additi on(
new Nonbre(33),
new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Nonbre(11)

)
)

Systemout.println(" resultat exp3 :

Systemout.println(" resultat exp4 :

N

Composite,Interpréteur et Visiteur

EB'UEJ: Terminal Window

Options

resultat expl : 321
resultat exps : 66
resulcat exp3 : 77
resultat expd4 : 398

+ expl. accepter(vc));

+ exp2. accepter(vce));

+ exp3. accepter(vc));

Expressi on expd4 = new Addition(expl, exp3);
+ exp4. accepter(vc));




/ Le Composite a un autre visiteur \

public class VisiteurString extends VisiteurParDefaut {

public Cbject visiteNonbre(Nonbre n) {
return I nteger.toString(n.valeur());

}

public Object visiteAddition(Addition a) {
bject 11 = a.opl().accepter(this);

Z=interfacer=

(hject i2 = a.op2().accepter(this); Visteur
return "(" + il +" +" +i2+")"; N
} ‘-J'isiteur;?'arDEfaut
}
AN
VisiteurDeCalcul Visiteursiring |
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La classe TestExpression re-visitée

public class Test Expressi on{ 0 e
resultat expl @ 321 = 321
. : . . . resultat expd @ [33 + 33) = 66
pub! [ c static void mai n(St ring[] args){ resultat cxpd : (33 + (33 + 11]) = 77
Visiteur vc = new VisiteurDeCal cul (); resultat expd : (321 + (33 + (33 + 11])) = 398
Visiteur vs = new VisiteurString();

Expressi on expl = new Nonbre(321);
Systemout.println(" resultat expl : " + expl.accepter(vs) + " =" +
expl. accepter(vc));

Expressi on exp2 = new Additi on(new Nonbre(33), new Nonbre(33));
Systemout.println(" resultat exp2 : " + exp2.accepter(vs) + " =" +
exp2. accepter(vc));

Expressi on exp3 = new Addi ti on(
new Nonbre(33),
new Addi ti on(new Nonbre(33), new Nonbre(11))
);
Systemout.printin(" resultat exp3 : " + exp3.accepter(vs) + " =" +
exp3. accepter(vce));

Expressi on exp4 = new Addi tion(expl, exp3);
Systemout.println(" resultat expd4 : " + exp4d.accepter(vs) + " "+

\\\\ exp4. accepter(vc));
P}
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/ Le Composite pourrait avoir d’autres visiteurs \

public class <AutresVisiteurs> extends VisiteurParDef aut {

public Cbject visiteNonbre(Nonbre n) {
[/ une inpléenentation

}

public Object visiteAddition(Addition a) {
[/ une inplénentation

Composite, Interpréteur et Visiteur /
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Le pattern Visiteur

\
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« Contrat rempli :

Aucune modification du composite :-> couplage
faible entre la structure et son analyse

Mais

Convient aux structures qui n’évoluent pas ou peu

Une nouvelle feuille du pattern Composite engendre une nouvelle
redéfinition de tous les visiteurs

« Alors a suivre...




/ WhileLL

 Regles d’inference de CDL B3
 WhilelL en Java, sans visiteur

 WhileL en Java avec la syntaxe Jbook,

Composite pour les instructions Stmt
Composite pour les expressions arithmétiques Expr
Composite pour les expressions booléennes Bexp

Visiteurs pour chaque Composite
VisitorStmt, VisitorExpr, VisitorBexp

\
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Les instructions Stmt

Norm

/

==abstract==
Stmit

h

74

N

Seq

Composite,Interpréteur et Visiteur

PrintExp Assign ==abstract== EnterBlock ExitBlock ] <=abstract=>
lteration Selection
i i
i i
i i
i i
| /ﬂ A‘r. K\ |
! !
While <=abstract== ==abstract== IfElse ==abstract==
DoWhile For ¥




Les Expressions Expr

22abstract==

Exp

IfElse0p Asgn ==ahstracts=> ==ahstract== <=abstracte=
Loc Lit Uop 22abstract==
Bop
ar FloatLit IntLit /73 [\Y\
Rem Add Div Sub Mul
Plus Minus 22zbstract== | | 2=2abstract==
PostDec Postinc
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Les Expressions booléennes

<<abstract==

Bexp

7

R

I s2abstract==
=<abstract=> False True z=abstract=> Bhap
Brel Uhop
|
|
|
|
|
|
|
!
Equal NotEqual Less LessOrEqual Greater GreaterOrEqual Hot And or Eij HotEq
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Les visiteurs
ExpTest ==interface== BexpTest
Sl VisitorBexp
VisitorExp
/:5\"'? L?}, .lII \“-\
Java_| e \ / ™~
VistorExp.Java_| VisitorExpString | VisitorBexpJava_| VisitorBexpString |
=<interface=>
VisitorStimt
.lr \x\ ﬁhh‘“ah
[ . .
.lll > HH‘*..
Visitor Strmt.Java_| VisitorStmtString | ==abstract==
VisitorStmtPrologTerm

Composite,Interpréteur et Visiteur
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/ Un Test : Java 1 \

s = new Wi le( new Less(i,new IntLit(10)),
new Seq(
new Assign(i,new Add(i,new IntLit(1))),
new Seq( new Assign(j,new Add(j,new IntLit(1))),
new Seq(

new Assi gn(k, new Add(k,new IntLit(1))),
new | fEl se(new G eater(k,new IntLit(0)),
new Assi gn(l, new Add(l,new IntLit(100))),
Nor m get | nstance())

)

);
java_| . execJavaStnt (s);

Systemout. println(s.accept(vss) + res : + res +

\ " context: " + java l.toString()): /
. . . 42
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/ Un Test : Java 1

whi | e(i <10) {
I =1 + 1;
J =] 0+ 1
k := k + 1;
1f( k > 0){
| =1 + 100;
} el se{

}

while(i<10){i=(i + 1);j=(] + 1);k=(k + 1);if(k>0){I=(1 +
100) }el se{Nornt} res : Norm

context: [{l =800, k=8, j=8, i=10, res=12.900001}]

\
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/ WhileL, Stmt, While

package | book.java I|.stnt;

| nport | book.java |.?*;

| nport | book.java_ |.bexp. Bexp;

public class Wiile extends Iteration{
protected Bexp bexp;
protected Stnt s;

public Wil e(Bexp bexp, Stnt s){
t hi s. bexp = bexp;
this.s = s;

}

public Bexp bexp(){ return this. bexp;}
public Stnmt s(){ return this.s;}

public Cbject accept(VisitorStnt v){
return v.visitWile(this);

\
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WhileL, Stmt, VisitWhile

package j book.java |;

| nport | book. Bl ock;

| nport j book. Cont ext;

| nport jbook.java_ I.*;

| nport j book.java_ I|. bexp.*;
| nport j book.java I.stnt.*;

public class VisitorStntJava | inplenents VisitorStnt{
pri vate Context context;
private VisitorExp ve;
private VisitorBexp vb;

public Cbject visitWile(Wiile w){
(bj ect bexp = w. bexp(). accept (vb);
| f( bexp instanceof False)

return Norm getlnstance();
el se // bexp instanceof True

return new Seq(w.s(),w).accept(this);
}
¢

Composite,Interpréteur et Visiteur
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/ Alors A suivre ...

\
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/ Conclusion

* Voir WhileL au complet autre support
Régles d’inférence engendrent le code des visiteurs

Recherche sur le Web ...

\
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