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/ Structures récursives : le pattern Composite \

I ==abstract==

Composante -é:——————i
I
|
[
/G’ K |
!
Feuille ==abstract==
Composite
CompositeConcret

Composante ::= Composite | Feuille
Composite ::= CompositeConcret
CompositeConcret ::= {Composante}

\ Feuille ::= ‘symbole terminal’ Tout est Composante/
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Un exemple : Expression \

\
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TestEXpression

i ==abstract==
ExXpression

Hombre

Expression ::= Binaire | Nombre
Binaire ::= Addition

Addition ::= Expression ‘+’ Expression

Nombre ::= ‘une valeur de type int’

TR

==abstract==
Binaire

a

Addition

Tout est Expression /




/ Composite et Expression en Java \

public abstract class Expression {}

public abstract class Binaire  extends Expression {
protected Expression op1;
protected Expression op2;

public Binaire(Expression opl, Expression op2){
this.opl = opl,

this.op2 = op2;

Composite et Décorateur /




/ Composite et Expression en Java \

public class Addition extends Binaire{
public Addition(Expression opl,Expression op2){
super(opl,op2);

public class Nombre extends Expression {
private int valeur;
public Nombre(int valeur){
this.valeur = valeur;

}

Composite et Décorateur /




Le diagramme au complet
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TestExpression

e
—

A

Nomhre

=<ab=stract=>
Expression

2|

> S—
==abstract==
Binaire
Addition




Avec Blued
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==unit test==
ExpressionTest

=<abstract==
EXpression

==unit test==

HombreTest

Hombre

Ve

==abstract==
Binaire

R

==unit test==

AdditionTest

Addition




Quelques instances d’Expression en Java

\

Composite et

public class ExpressionTest extends junit.framework

public static void test1(){

}

Eécorateur

Expression expl = new
Expression exp2 = new
new
new
Expression exp3 = new
new
new
new
new
Expression exp4 = new

Nombre(321);

Addition (
Nombre(33),
Nombre(33)

Addition (
Nombre(33),
Addition (

Nombre(33),
Nombre(11)

Addition

(expl,exp3);

.TestCase {




/ L >AWT utilise le Pattern Composite ?

« Compent, Container, Label, Jlabel ....
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Com

Objets graphiques en Java

« Comment se repérer dans une API de 180 classes (jav a.awt et
javax.swing) ?

La documentation : une énumeération (indigeste) de ¢ lasses.
exemple

e java.awt.Component

Direct Known Subclasses:
Button, Canvas, Checkbox, Choice, Container, Label, List, Scrollbar, TextComponent

+--java.awt.Component

+--java.awt.Container
Direct Known Subclasses:

BasicSplitPaneDivider, CellRendererPane, Defaul tTreeCellEditor.EditorContainer, JComponent,
Panel, ScrollPane, Window

posite et Décorateur
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/ Pattern Composite et API Java \

 API Abstract Window Toolkit

Une interface graphique est constituée d’objets

De composants
Bouton, menu, texte, ...

De composites (composés des composants ou de compos ites)
Fenétre, applette, ...

o Le Pattern Composite est utilisé

Une interface graphique est une expression respecta  ntle
Composite (la grammaire)

 En Java au sein des paguetages
java.awt et de javax.swing.

\ . , 13
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/ I’AWT utilise un Composite

<ahstract==
Cumpunem e ————

T L %
B AR

Button "1 cCanvas CheckBox Chaoice Container Lahel ™ List 7| TextComponent

AV A AT VA AT A
P I;j K'-."-.lli d TextFi Idj:] T[Em
700 U8 0 TIA707

g P R
f/ﬁ’{/ 70 00 V%

=<applet=>
JApplet

LA

» class Container extends Component ...{
Component add (Component comp);
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/ Discussion

~

Une Expression de type composite (Expression)

o Expression e = new Addition(new Nombre(1),new Nombre(3));

Une EXxpression de type composite (APl AWT)

« Container p = new Panel();
« p.add(new Button("b1"));

« p.add(new Button("b2"));

\

.
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/ UnExemple

import java.awt.*;
public class UnExemple{

public static void main(String[] args){
Frame f = new Frame("UnExemple");

Container p = new Panel();
p.add(new Button("b1"));
p.add(new Button("b2"));
p.add(new Button("b3"));

Container p2 = new Panel();
p2.add(p);p.add(new TextField(" du texte"));

f. add (p2);
f.pack();f.setVisible(true);

1}

Composite et Décorateur

& uncremple —— RI=IEY
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/ AppletteFahrenheit \

public class AppletteFahrenheit extends Applet {

private TextField entree = new TextField(6);
private Button bouton = new Button("convertir");

private TextField sortie = new TextField(6);

public void init() {

add (entree); // ajout de feuilles au composite
add (boutonDeConversion); /] Applet
add (sortie);
}
[ omen [T

\ L'applette en version compléte, essayez |
. . 17
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/ Le Pattern Expression : un premier bilan \

« Composite .

Représentation de structures de donnees récursives
Techniques de classes abstraites

Manipulation uniforme ( tout est Composant)

e Une évaluation de cette structure : le Pattern Inte  rpréteur
/[ 3+2

Expression e = new Addtition(new Nombre(3),new Nomb  re(2));
/[ appel de la méthode interpreter
int resultat = e.interpreter();

\ assert( resultat ==5);  // enfin /
Composite et Décorateur 18




Le Pattern Interpréteur : Composite + évaluation

\
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TestEXpression

=<abstract==

ExXpression

Hombre

public int interpreter();

TR

==abstract==
Binaire

<

a

Addition

abstraite pour les classes abstraites, concretes

* Premiere version : chaque classe possede la methode

pour les autres

19




/ Le pattern interpréteur \

public abstract class Expression{
abstract public int interpreter();

}

public abstract class Binaire extends Expression{
protected Expression opl,;
protected Expression op2;

public Binaire(Expression opl, Expression op2){
this.opl = opl;

this.op2 = op2;
}

abstract public int interpreter();

Composite et Décorateur /




/ Le pattern interpréteur

public class Addition  extends Binaire{
public Addition(Expression opl,Expression op2){
super(opl,o0p2);
}
public Expression opl(){ return opl;}
public Expression op2(){ return op2;}
public int interpreter(){

return opl.interpreter() + op2.interpreter();

}
}

public class Nombre extends Expression{
private int valeur;
public Nombre(int valeur){ this.valeur = valeur; }
public int valeur(){ return valeur;}

public int interpreter();

return valeur:;
\ 1
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Quelques interprétations en Java

\

Composite et

/'l une extrait de ExpressionTest (Junit)
Expression expl = new Nombre(321);

int resultat = expl.interpreter();
assertEquals(resultat,321);

Expression exp2 = new Addition(
new Nombre(33),
new Nombre(33)

);
resultat = exp2.interpreter();

assertEquals(resultat,66);

Expression exp3 = new Addition(
new Nombre(33),
new Addition(

new Nombre(33),
new Nombre(11)

)
);
resultat = exp3.interpreter(); assertEquals(resultat,77);
Expression exp4 = new Addition(expl,exp3);
resultat = exp4.interpreter(); assertEquals(resulta

[}Jcorateur

t,398);
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/ Evolution ...

* Une expression peut se calculer a I'aide d’une pile

Exemple : 3 + 2 engendre
cette séquence empiler(3)
empiler(2)
empiler( depiler() + depiler())

Le résultat se trouve (ainsi) au sommet de la pile

- Nouvel entéte de la méthode interpreter

\
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/ Evolution ...

public abstract class Expression{
abstract public void interpreter(Pilel p);

Et ...

Cette nouvelle méthode engendre une
modification de toutes les classes .... !

\
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/ Evolution ... bis

* L'interprétation d’une expression utilise une mémoi re
Le résultat de l'interprétation est en mémoire

—>Modification de I'entéte de la methode interpreter

public abstract class Expression{
abstract public void interpreter(Memoire p);

- Encore une modification de toutes les classes, réutilisation

\ plutot faible ...

Composite et Décorateur

—>mémes critiqgues : modification de toutes les classes .........




/ Le pattern Visiteur au secours du pattern Interpreéteur \

* Multiples interprétations de la méme structure sans aucune
modification du Composite

o L'utilisateur de la classe Expression devra propose r ses Visiteurs
VisiteurDeCalcul, VisiteurDeCalculAvecUnePile ....

« > Ajout de cette methode, ce sera la seule modificat ion

public abstract class Expression{
abstract public Object accepter(Visiteur v);

\ Dans la famille des itérateurs avez-vous le visiteu r...
26
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/ Discussion

« Composite

* Interpréeteur

\
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/ le Pattern Décorateur

« Ajout dynamigue de responsabilites a un objet
* Une alternative a | 'héritage

AComponent 1
+ void : doSkufi)
Concrete Component Decoralor
+ wvoid - doStuff) = AComponent - aCoraponent
+ void - doStufff)
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoraiorB

= State : additioralState + void : doStuffi)

+ woad - doStuff) + ~oid : rooreStuffl)

\
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Le Pattern : mis en ccuvre

e ConcreteComponent

\- * implemente ou hérite de

Composite et Décorateur

AComponent :
+ void : doShefil)
Concrete Component Decorator
+ woid - doStafi) — AComponent : aComponent
+ woid : doStufl)

ConcreteDecoratorA

= State : additionalState

+ woid - doStufi)

« AComponent interface ou classe abstraite

ConcreteDecoratorB
+ woid : doStuff)
+ woid © rooreStafi)

implémente* AComponent

e ConcreteDecoratorA, ConcreteDecoratorB

» Decorator implémente AComponent et contient une instance de Acomponent
héritent de Decorator




-

Une mise en ccuvre()

~

\
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public interface AComponent{
public abstract String doStuff();
}
public class ConcreteComponent implements

public String doStuff(){
/I instructions concrétes :
return "concrete..."

}
}
public abstract class Decorator implements
private AConponent aComponent;

public Decorator(AComponent aComponent){
this.aComponent = aComponent;

}
public String doStuff(){

return aComponent.doStuff();

}
}

AConponent {

AConponent {




/ Mise en ccuvre(2)

public class ConcreteDecoratorA extends Decorator{
public ConcreteDecoratorA  (AComponent aComponent){
super(aComponent);

public String doStuff(){

/l instructions decoratorA :
return "decoratorA... " + super.doStu  ff();

Déclarations
Acomponent concret = new ConcreteComponent ();

Acomponent décoré = new ConcreteDecoratorA( concret)
decore.doStuff();

\
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Mise en oeuvre, bluej

BIueJ:tpE_currectiun [support]
Projet  Edition  Owkils  Woir  Aide

=10l x|

Mouwvelle classe... |

——m |
— > |

Campiler

Exécuter les tests

# Enregistrement

=<inteface=>=

AComponent

N

-
rd

ConcreteComponent

TErtTiner:

Amnler

==unit test=»=

Tests

" =<==bstract=>=
Decorator

ConcreteDecorator iy ConcreteDecoratorB

|+

[ fLe |
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Quelques assertions

Classe Edition ©utils  Options

Cnmpilerl Défairel Cuuperl Cupierl Cnllerl Chercher...l Cherchersuivantl Fermerl

Implémentation LI

. e

6| public woid testlil!{ 'J

H AComponent concret = hew ConcreteComponent():

3 azsertEquals("concrete...”, concret.do3tuff()):

9

10 AComponent decord = new Concretelecoratord(concret):

1n assertEquals|"decoratord...concrete...”, decord.doStuff()):

1

1z AComponent decorBA = new ConcretelecoratorB(decord):

14 azsertEquals(“decoratorb. ..decoratord, .. concrete, .., decorBa.do3tuff()):

15

1 AComponent decorBE = new ConcretelecoratorEi(new ConcreteDecoratorB(concret)):

17 azzertEquals("decoratorB. . .decoratorB. .. concrete. .., decorBE.doftuff()):

1s

11 1

a0}

2l

it :E
anragistré

 (decoratorB (decoratorA (concrete)))

Composite et Décorateur




/ un autre exemple

* inspiré de www.oreilly.com/catalog/hfdesignpat/chap ter/ch03.pdf

» Confection d 'une Pizza a la carte
3 types de pate
12 ingrédients différents, (dont on peut doubler ou plus la quantité)
en moyenne 5 ingrédients, soit 792* combinaisons !

? Confection comme décoration ?

Une description de la pizza commandee et son prix

\ *n parmi k, n! / k!(n-k)!
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/ 3 types de pate

« Pate solo, (tres fine...)
 Pate Classic
e Pate GenerousCrust©

\
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/ 12 ingrédients différents

 Mozarella, parmesan, Ham, Tomato, Mushrooms,
diced onion, etc...




Le décorateur, rappel

AComponent 1
+ void : doSkufi)
Concrete Component Decoralor
+ wvoid - doStuff) = AComponent - aCoraponent
+ void - doStufff)
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoraiorB

= State : additioralState + void : doStuffi)

+ void - doStuff) + woid : moreStufil)

« AComponent --> une interface Pizza
» ConcreteComponent --> les différentes pates

\ » Decorator l'ingrédient, la décoration
 ConcreteDecorator Parmesan, Mozarella, ...

Composite et Décorateur



3 types de pate

Blue]:tpﬁ_cnrrectinn [question3] _|EI|5|
Projet  Edition  Outils  Voir  Aide
Mouvelle classe... | I~ (=
___} E
_ = |
Compiler |
==irterface==
Pizza Q‘
N D |
.-'IJ .r/ “\
Exécuter les tests | - 4
i
& Enregistrermnent PizzaSolo Classic GenerousCrust
TEFminEr |
Annuler
— s
————— ] | 3
[ |
||

Création d'une machine vituelle tarminée

public interface

Pizza {

\ abstract public double cost();

}

Composite et Décorateur

abstract public String getDescription();




Les ingredients

Composite et Décorateur

22abstract==
PizzaDecorator

FreshiMozarella

/Y

Parmesan

/

/

DicedOnion

ShreddedMozzarella

SlicedBlackOlives

/

RedPepper

GratedParmesan

Z=abstract==
Sauce
Mushrooms
Tomato Garlic
%
Pepperoni
Clams




/ PizzaDecorator

~

public abstract class PizzaDecorator
protected Pizza pizza,
public PizzaDecorator(Pizza pizza){
this.pizza = pizza;
}
public abstract String getDescription();
public abstract double cost();

}

public class Hamextends PizzaDecorator{
public Ham(Pizza p){super(p);}
public String getDescription(){
return pizza.getDescription() + ", ham";

}
public double cost(){return pizza.cost() + 1.50;}

\ }

implements Pizza{
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/ Ham & Parmesan \

public class Hamextends PizzaDecorator{
public Ham(Pizza p){super(p);}
public String getDescription(){
return pizza.getDescription() + ", ham";

}
public double cost(){return pizza.cost() + 1.50;}
}
public class Parmesan extends PizzaDecorator{
public Ham(Pizza p){super(p);}
public String getDescription(){
return pizza.getDescription() + ", parmesan";
}
public double cost(){return pizza.cost() + 0.75;}
}

Composite et Décorateur /



/ Pizza Solo + Mozarella

public void testCheese(){
assertEquals(5.8,
new Parmesan(
new FreshMozarella(
new PizzaSolo())).cost());

un amateur de fromage pourrait commander celle-ci

Pizza p=new Mozarella(new Mozarella(new Parmesan( new PizzaSolo()))));

\
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L ’IHM

}
D;

Composite et Décorateur

4. Applet¥iewer : question3.PizzaStore.class

Applet

Pizza solo, fresh mozarella, parmesan, parmesan cost: 4,1 €

s0lo

classic

crust

Wiparmesani ¥ mozarella ™ ham

[ tornato

make the pizza!

Applet démarré.

[T rushrooms T clams

=10l x|

* Pizza p; // donnée d ’'instance de | 'IHM

* choix de la pate, ici solo
boutonSolo.addActionListener(
new ActionListener(){

public void actionPerformed(ActionEvent ae){
pizza = new PizzaSolo();
validerLesDécorations();




/ L ’IHM : les ingrédients ici Ham*?2

4 Applet¥iewer : question3.Pizzastore.class - ||:||£|
Applet

Pizza solo, ham, ham cost: 6 €

s0lo classic crust

[ parmesan [ mozarella W ham: [ tomatao

[T rushrooms T clams

make the pizza!

Applet démarré.

ham.addltemListener(new ItemListener(){
public void itemStateChanged(ltemEvent ie){
if(ie.getStateChange()==ItemEvent.SELECTED)
pizza = new Ham(pizza);
afficherLaPizzaEtSonCout();
}

\ D;
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/ Discussion

\
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java.io

BIueJ:tpE_currectiun [support.java_io] - |I:I|5|
Projet  Edition  Owkils  Woir  Aide

|»

Mouwvelle classe... |

——m | —
— > |

Compiler s=abstract=>
InputStream

N

FilelnputStrearm FilterinputStrearn

Exécuter les tests

# Enregistrement
Terminer

Amnler

LineNumberinputStream PushhackinputStream

S [
[

Compilation terminge

e Le Décorateur est bien la
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/ Utilisation

InputStream is = new LineNumberinputStream(
new FilelnputStr eam(
new File(" LectureDeFichierTest.java")));

\
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/ Reader, récidive

LineNumberReader r =
new LineNumberReader(
new FileReader(new File("README.TXT")));

«  System.out.printin(r.readLine());
«  System.out.printin(r.readLine());
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/ Conclusion

\
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