Projet technique 13 2008/2009 proposé par Tarik AL-ANI

Implémentation d’algorithme de Viterbi pour le décodage en ligne d’une séquence d’états
cachés

Un modele de Markov caché (MMC) (Hidden Markov Model (HMM)) [1-2] est un modéle numérique
d’un systeme ou un processus a temps discret (t=1, 2, ..., T) doublement stochastique : une séquence
mesurable (séquence d’observations continues ou discrets) O = {04, 0y, ..., 07} générée par une séquence
non mesurable ou cachée (séquence d’états discrets cachés) X = {Xy, Xy, ..., 0t}. Le systéme modélisé est
supposé étre un processus Markovien de paramétres inconnus mais peuvent étre estimés par un algorithme
stochastique itératif d’apprentissage artificiel qui utilise uniqguement la séquence d’observations, Fig. 1.
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Fig. 1. Apprentissage d’un HMM a partir d’une séquence d’observations générée par le processus a
modéliser.

Les HMMs sont largement utilisés notamment en reconnaissance de formes, diagnostic médical ou
industriel, en intelligence artificielle ou encore en traitement automatique du langage naturel [1-3].

Une fois un HMM est construit, la séquence d’états cachés peut étre décodée en utilisant un algorithme de
programmation dynamique stochastique appelé algorithme de Viterbi [4]. Cet algorithme utilise la
séquence d’observation et son HMM pour générer la séquence d’états cachés associée a la séquence
d’observations, Fig. 2.
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Fig. 2. Décodage de la séquence d’états cachés d’un processus en utilisant son modéle HMM et une
séquence d’observations générée par ce processus.

Objectif de ce projet : L’algorithme de Viterbi est implémenté en Scilab [5]. Cet algorithme permet de
de décoder une séquence d’état de t=1, ..., T en mais nécessite d’attendre la fin de la séquence
d’observations (t=T). Cette implémentation est nécessaire pour certaines applications comme la
reconnaissance d’un mot prononceé (il faut attendre la fin de la prononciation de ce mot pour pouvoir le
décoder). Pour d’autres types d’applications comme, par exemple le diagnostic médical ou industriel, une
détection en ligne ou en temps réel est nécessaire. Pour ce type d’applications, la longueur de la séquence



d’observation est assez importante ou méme peut étre considérée sans limite connue a priori. Dans ce cas
il faut inférer ou décoder I’état caché a chaque instant courant du temps t ol I’observation o, est
disponible. L objectif de ce projet est alors d’implémenter I’algorithme de Viterbi en ligne sous Scilab. Le
code obtenu sera validé sur un probléme de diagnostic médical.
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