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Résumé

Ce projet consiste à étudier et caractériser des dispositifs de récupération d’énergie à transduction triboélec-
trique (ou TENG pour Tribo Electric Nano Generator). Ce travail de recherche s’inscrit d’une part dans le
cadre d’une collaboration CNRS/UGE-ESYCOM avec l’Université de Yonsei (Corée du Sud) pour les applica-
tions santé, et d’autre part dans le cadre du projet européen Graphergia sur les textiles "intelligents" à base de
graphène.

1 Présentation générale du sujet

Un défi majeur pour les systèmes médicaux implantables est leur autonomie énergétique à long terme. L’Université
de Yonsei, avec qui le laboratoire ESYCOM collabore, a proposé de fournir de l’énergie mécanique à travers la
peau et les liquides à partir d’une sonde à ultra-son pour exciter un générateur triboélectrique vibrant implantable
[HYR19]. Les ultra-sons peuvent peuvent induire un déplacement verticale à l’échelle du micromètre d’une fine
membrane polymère implantée. De l’énergie électrique peut alors être générée par combinaison de l’effet triboélec-
trique (électrification par contact) et de l’induction électrostatique.

Le même phénomène peut aussi être obtenu par frottement direct de 2 matériaux. Cette approche est notam-
ment étudiée à ESYCOM dans le cadre du projet européen Graphergia qui adresse des textiles à base de graphène.
Les figures 1- 3 illustrent les applications adressées dans ce projet.

Figure 1 – Principe d’un récupérateur d’énergie
implantable excité par ultra-son [HYR19]

Figure 2 – Vue "explosée" d’un TENG excitable par ultra-son, avec face avant
et arrière du dispositif [HYR19].

Figure 3 – Example de textile triboélectrique pour la récupération d’énergie [SGL15]
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