
DATA VISUALISATION
Quelques éléments de réflexion...



Pourquoi visualiser les données...



Informations supplémentaires

Moyenne, variance, corrélation, droite de régression
identiques



Un volume toujours croissant...



Volume

million

billion

trillion

quadrillion



Variété



Vitesse



Véracité



Types de données



Données catégorielles
Valeurs ou observations qui peuvent être 
regroupées par catégories. Aucun 
ordonnancement

Opérations : = , ≠

Exemple : genre (masculin, féminin), couleur 
des yeux



Données ordinales
variable catégorielle numérique qui possède une propriété d’ordonnancement

opérations : =, ≠, <, >



Données numériques
Données discrètes

● peuvent être représentées par un nombre entier
● généralement obtenues par comptage

Données continues

● peuvent être représentées par un nombre réel
● généralement obtenues par la mesure



Intervalle
Données numériques sans référence absolue

Les intervalles sont constants et la différence a du sens

Opérations : =, ≠, <, >,  -

Exemple : degrés Celsius/Farenheit, dates, heures, QI, etc...



Ratio
Données numériques avec une référence absolue

Opérations : =, ≠, +, -, x, /

Exemple : degrés Kelvin, taille, poids, vitesse, temps de réaction, etc...



Synthèse
Catégorielle Ordinale Intervalle Ratio

Ordonnancement ✅ ✅ ✅
Fréquence de 

distribution ✅ ✅ ✅ ✅

Mode ✅ ✅ ✅ ✅
Médiane ✅ ✅ ✅
Moyenne ✅ ✅
+ ,     - ✅ ✅

   x     ,    / ✅
Référence absolue ✅



Example : 100 m Londres 2012

Rang Ligne Nom Pays Réaction Temps

1 7 Usain Bolt  Jamaica 0.165 9.63

2 5 Yohan Blake  Jamaica 0.179 9.75

3 6 Justin Gatlin  United 
States 0.178 9.79

4 8 Ryan Bailey  United 
States 0.176 9.88

5 9 Churandy Martina  Netherlands 0.139 9.94

6 2 Richard 
Thompson

Trinidad and 
Tobago 0.160 9.98

7 3 Asafa Powell  Jamaica 0.155 11.99

? ? ? ? ? ?

C : catégorielle
O : ordinale
 I : Intervalle
R : ratio



Historique



Champ magnétique terrestre
Halley 1701

Première carte isogone (relie des points de 
même valeur)

https://fr.wikipedia.org/wiki/Edmond_Halley


Exportations de l’Ecosse
Playfair 1786

Premier bar graph

https://en.wikipedia.org/wiki/William_Playfair


Commerce aux USA
Playfair 1805

Première “pie chart”



Isothermes
Humboldt 1817

Premier graphe isotherme

https://fr.wikipedia.org/wiki/Alexander_von_Humboldt


L’instruction en France
Dupin 1826

Première carte thématique choroplèthe

https://fr.wikipedia.org/wiki/Charles_Dupin


Contours de température
Lalanne 1843

Représentation de 3 variables numériques (y = 
heure, x = mois, z = température)

Heures

Mois



Epidémie de Choléra à Londres
John Snow (1855)

https://fr.wikipedia.org/wiki/John_Snow


Quantité de viande consommée à Paris
Minard 1858

Première carte incorporant des diagrammes

https://fr.wikipedia.org/wiki/Charles_Joseph_Minard


Mortalité dans l’armée anglaise
Nigthingale 1858

https://en.wikipedia.org/wiki/Florence_Nightingale


Données météorologiques
Galton 1863

Pression atmosphérique
Vent et pluie
Température

Jour

Matin - Midi - Soir

https://en.wikipedia.org/wiki/Francis_Galton


La retraite de Russie (Minard 1869)



Population de Paris en 1874
Vauthier 1874

Première carte avec un tracé de données non 
géographiques



Durée de voyage depuis Londres
Galton 1881

Première carte isochrone



Marche des trains
Ibry (1885)



Plus d’histoire...
http://www.ohmybox.info/dataviz/

http://www.ohmybox.info/dataviz/


Éléments de perception visuelle



Introduction
La perception globale d'une forme précède les détails

“La psychologie de la forme ou gestaltisme (de l'allemand, Gestaltpsychologie) est 
une théorie psychologique, philosophique et biologique, selon laquelle les 
processus de la perception et de la représentation mentale traitent spontanément 
les phénomènes comme des ensembles structurés (les formes) et non comme 
une simple addition ou juxtaposition d'éléments” [Wikipedia]

https://fr.wikipedia.org/wiki/Psychologie_de_la_forme


La loi de la bonne forme
Les formes complexes sont perçues comme une juxtaposition de formes 
simples...



La loi de continuité
Les éléments disposés le long d’une courbe apparaissent liés entre eux. Sur un 
bar graph, l’information est plus facilement accessible...



La loi de la proximité
Des choses proches sont perçues comme étant plus liées que si elles étaient 
distantes



La loi de similitude / anomalie
Des choses similaires (forme, couleur, taille) sont perçues comme étant plus liées 
que si elles étaient différentes



Proximité et similarité
La proximité prédomine...



Loi de la symétrie
Des choses symétriques sont perçues comme étant liées. La symétrie prédomine 
sur la proximité



Loi de la connectivité
Des éléments connectés sont perçus comme étant liés...



La loi de destin commun
Des choses partageant un mouvement commun ou une orientation commune sont 
perçues comme étant plus liées...

http://www.vanseodesign.com/blog/wp-content/uploads/2010/01/gestalt-common-fate.gif


La loi de la clôture
Un arrangement complexe de formes individuelles tendent à être perçues comme 
une seule forme simple à identifier...



La distinction figure - fond



L’expérience du passé



Les couleurs



Codage des couleurs
RGB (red, green, blue) : codage informatique, proche du matériel

HSV (hue, saturation, value) : plus proche de la perception humaine



Choix d’une palette de couleur
https://color.adobe.com/create/color-wheel



Combinaisons harmonieuses

Complementary

Analogous

Triadic

Split complementary

Tetradic

Square

http://www.tigercolor.com/



Les 10 commandements...

http://www.designmantic.com/blog/infographics/the-10-commandments-of-color-theory/


Principaux types de graphiques



Graph galleries 

http://www.datavizcatalogue.com/
http://www.r-graph-gallery.com/


Histogrammes et densité
Représentation de données numériques

Permet d’estimer la distribution d’une variable 
continue

Définir la largeur des classes

Répartir les valeurs numériques dans chacune 
des classes

Compter le nombre de valeurs dans chaque 
classe

Normaliser pour superposer une densité (diviser 
par la surface) https://tinlizzie.org/histograms

https://tinlizzie.org/histograms/


Scatter plot matrix
Pour un ensemble de données {X1, … , Xn}, 
affiche sous forme matricielle l’ensemble des 
scatter plot Xi vs Xj

Xi vs Xj se trouve en (ligne i ; colonne j)

La matrice possède n lignes et n colonnes



Coordonnées parallèles

permet de visualiser un grand nombre de 
données et d’extraire des corrélations

Chaque axe vertical est une dimension



Table de contingence
Représentation des données numériques relatives à 2 ou plusieurs variables 
catégorielles

Titanic data - Source : Handbook of Data Visualization [Chen, Härdle, Unwin]



Mosaic plot
Utilisé pour la représentation des tables de contingence



Carte choroplèthe



Chord diagram



Choix du type de graphique (1/3)



Choix du type de graphique (2/3)



Choix du type de graphique (3/3)

http://www.visual-literacy.org/periodic_table/periodic_table.html

http://www.visual-literacy.org/periodic_table/periodic_table.html


Bonnes pratiques



Codes visuels
Designing Data Visualizations

Noah Iliinsky... 



Classement des perceptions visuelles

Jock D. Mackinley



Météo à New York
2200 données numériques représentées !



Exemples à éviter



Principes de Tufte
1. La représentation des grandeurs (ou des 

variations de ces grandeurs) doit être 
directement proportionnelle aux valeurs 
numériques

2. Éviter toute ambiguïté et toute distorsion 
graphique

3. La dimension du graphique ne doit pas 
être supérieure à la dimension des 
données

4. Maximiser le “data ink ratio”



Attention au “lie factor”
LF = surface graphique / valeur de la donnée

[Tufte 1991]



The worst chart ever...
La couleur et la 3D ne servent à rien

L’axe des Y n’est pas continu

Seulement 5 chiffres à communiquer



Data ink ratio



Graduation des axes



Mauvais choix de couleurs
Echelle des couleurs inversée. Les 
altitudes élevées devraient être en 
haut



D’autres exemples...

http://www.perceptualedge.com/examples.php

