Compterendudela réunion

ESIEE/INSA/INRIA/Le2i du 27/03/200&A 'ESIEE
T. Grandpierre

1 Obijectifs

Présentationst discussiongentrésurlestravauxde chaqudaboratoireconcernanta méthodologieAAA, I'outil
SynDEX,etleursapplications.

Participants

— MohamedAkil (m.akil@esiee.fr)

— VincentBrost(vincent.brost@free.fr)

— JeanGabrielCousin(Jean-Gabriel.Cousin@insa-rennes.fr)
— Olivier Desfoges(Olivier.Defolges@insa-rennes.fr)

— JulienForget(julien.forget@inria.fr)

— Thierry Grandpierrgt.grandpierre@esiee.fr)

— LindaKaouangkaouanel@esiee.fr)

— GwenalMerlet (Gwenal.Merlet@insa-rennes.fr)

— JeanFrancgoisNezan(Jean-Francois.Nezan@insa-rennes.fr)
— SébastieriLe nours(Sebastien.Le-nours@insa-rennes.fr)
— FabienneNouwel (fabienne.nowl @insa-rennes.fr)

Michel Paindavoine (paindar@u-bougogne.fr)

Mickael Raulet(Raulet@tcl.ite.mee.com)
YvesSorel(yves.sorel@inria.fr)

— FanYang(faryang@u-bowgogne.fr)

2 Présentationsdestravaux
2.1 INRIA (INRIA-3-03.ppt)

JulienForget,ingénieurde I'action de rechercheOptimisationdesSystemedempsRéelEmbarqués{OSTRE)
del'INRIA, aprésentda derniéreversionde SynDEX(v 6.6.0)etsesnouwellesfonctionnalités
— Graphed’algorithme:
— possibilitéde spécifierdirectementiessommetsie répétitions(sommetd-ork/Join/Iteratequi étaientajouté
implicitement),
— déductionautomatiquadu facteurde répétitionquandun arc connectedesportsde tailles différenteset affi-
chagedecefacteur
— possibilitéde spécifierexplicitementce facteurde répétitiondansle casou le rapport‘entrée/sortie’vaut 1
(principalementitile quandspécificatiord’un iteratesansfork),
— notionsde hiérarchiemplicite/explicite.
— Graphed'architecture SynDExsupportemaintenanta communicationinter-opérateupar médiaRAM (uni-
guemenSAM jusqu’amaintenant),
— Autres:
— possibilitéde paramétreta taille desportsal’aide d'un label,
— possibilitédespécifiedescontraintesledistribution éwluéeqgrouped’opérationsplacemenexclusif, etc.),
— différentstypesde dépendance@es “précédenceseules’ne sontpasencoregéréesauniveauexécutif).
Cette présentatiora été suvie d’'une démode la versionde SynDEx 6.6.1 disponibleen téléchagementsur
http ://lwww.synde.org.



2.2 ESIEE (ESIEE-3-03.ppt)

Thierry Grandpierrea présentdes travaux de I'équipe concernant’extensionde la méthodologieAAA/SynDEXx
auxcircuits.

Cetteextensionpermetla synthésede circuit (VHDL structurel)de toute spécificationalgorithmiqueSynDExy
comprisles spécificationcontenantesrépétitionset/oudu conditionnementPourcelail fautsynthétisete chemin
dedonnéestle chemindecontréle.Le chemindedonnéegstdirectemenextrait du graphed’algorithme.Le chemin
de contrbleestsynthétiséa partir d'un graphede voisinagelui mémeconstruita partir du graphed’algorithmeet des
relationsderépétitionsentresommets.

Cetteextensionpermetaussid’optimiserl’utilisation dela surfacedu circuit enfonctiondescontrainteslelatence
de I'application : a partir d’une spécificationalgorithmiquefactoriséedonnéeil esttoujourspossiblede construire
différentesmplantations. implantationcomplétemenparalléle,complétemenséquentiellgsynthésede “boucles”)
ou bienun mélangedesdeux (partiellemenparalléleet partiellemenséquentielle)Nousavonsdoncdéweloppéune
heuristiqguede défactorisationpartielle qui recherchda meilleureimplantation(celle qui minimise la surfaceet la
ltence)pourchaquefrontierederépétitionsdansle casde boucleimbriquées! s’agitdoncderecherchetes partiesa
déroulerpourobtenirun compromissurfacedecircuit vs. latencesatishisant).

Remarques

— lesoptimisationsdetyperetimingautomatiquer’ont pasencoreétéabordées.

— la synthéseautomatiqueestbaséesur la créationpréalabled’lP VHDL qui correspondend chaqueopération
du graphed’algorithme(de mémequ’en SynDEXxil fautfournir la spécificationen C, assembleuou autrede
chaqueopération) ChaqudP estcaractériséparsalatenceetle nombrede cellulesélémentaireequisenpour
sonimplantation.

Cestravaux (heuristiqguest synthésepnt étéimplantésdansun logiciel déweloppéa 'ESIEE “SynDEX-IC” qui
étaitbasésurle noyauSynDExv6.0del'INRIA. Cenoyaunesupportanpasle conditionnemenét ayantmaintenant
été abandonnédoar I'INRIA au profit du noyau 6.6. nous portonsactuellemennotre travail sur ce nouveaunoyau
(travall effectuéparPierreNiang,stagiaireDEA) afin de profiterdetoutesesnouellesfonctionnalités.

Lesperspecties: extensionau multi-circuit, partitionnemenet synthéseautomatiquedlescommunicationentre
composantprogrammablestreconfigurables.

2.3 INSA : Olivier Desbrges(INSA-image-3-03.ppt)

Olivier Desfogesa présentdes activités du groupeimagedu laboratoirelETR de'INSA (UMR CNRS)autour
de la méthodologieAVS/SynDExet desarchitecturest basede multi-DSP C6x. Présentatior’AVS, de I'architec-
ture C6x et descartesmulti-C6x utilisées(Pentek/Sundancelg standardMPEGA4 puis la descriptionet I'évaluation
d’applicationsde compressiorfLAR et MPEG, Cf. démoM. Raulet).

2.4 INSA : Mickael Raulet (INSA-radio-3-03.ppt)

Présentatiothématiqueadu softwareradio: on partd’un existant(la norme)

DémoSynDExsurcartemulti-DSPen3 étapes

— vérificationfonctionnellesur PCdel'application spécifi€esousSynDEX,

— implantationDSP+ PCenmodifiantl'architecturecible sousSynDEX,

— implantationmulti DSP+ PC (2DSP+ 2 médiade comm.inter DSPetle lien PClentrele PCle premierDSP)
Créationd’'un frontendgraphiqugDSP-viaver) pourlacommunicatiorentrele PCsouswindowsetla carte(affichage
desentréesorties,chagementel’applicationdansla carte).

2.5 INSA : Sebastien_e Nours (INSA-DSP-FPGA-3-03.ppt)

Présentationle 'avancéedestravaux par rapporta la derniéreréunion: utilisation de SynDExpourlesarchitec-
turesmixtesDSP-FPGA.
— spécificationde I'architecturereconfigurablesousla forme d’un sous-grapheomposé’un sommet‘routeur”
etd’autantde sommet'processePGA quel’on souhaitede niveaude parallélismedansie FPGAréel,
— présentatiomlu modelede communicatioFPGA-DSPbasésurdes|P decommunicatiora protocoleC40,
— présentatiomlela structuredu codeVHDL généréourle FPGA,



— présentationlesobjectifsde stagede GwenalMerlet.

2.6 INSA : JeanGabriel Cousin (INSA-soc-radio.ppt)

Présentatiomles Systemesur pucespour radio logicielle. Les déweloppementsont progressiementdu mono-
fpga, puis multi-carte,puis DSP/FPGA puis multi rack.

Flot de conceptiorproposé SystemC — Cocentric— VCC/ SynDEX.

Constat actuellementa démarcheAAA sembleavoir étémisede cété/oubliée.

2.7 Le2i(le2i-3-03.ppt)
2.7.1 Présentationdesactivités du laboratoir e (M. Paindavoine)

Thémesmage:

— Algo.Traitemendu SignaldesimagegMichel Paindasoine,Fan Yang),

— Info. etimage(synthése)

— Architectureetintégration(capteursmages)

Objectif: “experimentateurte méthodeslansle but defaire éwluerlesoutils.

Algos.desggmentation/classificatiot’objetsdansuneimage,spécialitédansle traitementdesvisagedtraitement
basniveau= pixel, hautniveau= liste).

Architectures transputerC40, C60, conjointementvec SynDEXx.En paralleledéveloppement’ASIC, mainte-
nantFPGAXilinx (virtex, spartan).

Capteur. rétinesphotoélectriquessociée un pré-traitementocal. Architecturemassvementparalléle— intérét
SynDEXx-ICpourapprocheAAA.

2.7.2 Conceptiond'un processeurdédiéau traitement d’'images(V. Brost)

Présentatiompar Vincent Brost (prof. agrégéenseignant.e2i et en théseau Le2i) de sontravail. Expertisedes
micro-processeurs.

Constatde départ: le Le2i a fait un grosinvestissemertemps/agentsurla famille Texas C40. Mais maintenant
le C60estplutdt préféré(bienquenonpourvudeliensdecomm.commeC40).Le Le2i adoncdéwloppéunecartea
basede C60encoursdedehuggagequi serad’ailleurs mis a la dispositiondela communauté.

Pourle traitementd’'imagele Le2i travail surun processeudédiéau traitementd’image: un multi-VLIW taillé
sur mesurea I'application implanté dansun FPGA type virtex 2v1000.ChaqueVLIW estun coeurde C60 dont
on a implantéuniquementes unitésutilisées(sorte d’ASIP générique)Vincenta implantéet validé un modélea
100Mhz.Lesperspectiessontd’implanterplusieurscoeursurle mémeFPGA et d'utiliser SynDExcommeoutils de
prototypageapidesurcettecartequi seraitmisadispositiondela communauté.esapplicationstles|Psdeveloppées
pour C40/C60serontdoncréutilisablessur cettearchitecture.

3 Discussions

YvesSorelproposede définir une“roadmap”SynDEX, et la miseenplaced’une structurefédératve qui seraitau
delad’'une AT (du GDR ISIS maisqui al'inconvenientd’étrelimité dansle tempsa 12 ou 18 mois).Le but étant:

— d'éviterle manquedevisibilité connudansle passéLestravauxsontreconnusiniquementdansla communauté

GDRISIS,

— créerunecommunaut&ynDExinspiréeet baséesurle modeéledu libre (typeLinux, Ptolemy Scilab. . .).

Discussiorsurl’organisatiorde 'animation,favoriserl'’échange— requiertforte implicationdesparticipants.

Au groupeprésentdoit s'ajouterJ.B. Choquel J. Serot.

Par exemplela contributionde Mitsubishipeutfairel’objet depagesvebsurle C60avecdémosd’applicationssur
C60.Weba 2 niveaux: public/restreinavec quelquegartiesdu LAR (encachantertainefonctions),et uneversion
encoreplus édulcoréedu MPEG4— il y a encoreqq bugsnayauxa corriger, le 14 avril a étédécidépourunepage
Céx/insa(avecuneapplicationnonconfidentielleetI'applicationfront endde communicatioravecla carte).



3.1 Liste desdemandes/padmap

— constructiordela structurededonnéeso-flatteravecsommetslerépétitionset conditionnemenpour SynDEX-
Ic,

— pouwir paramétretta caractérisatiorfparametresur le tempsdesfonctions),dissocierduréeet cycle dansla
caractérisatiomfin de pouwoir avoir desprocesseuparamétréparleur fréquencelefonctionnement,

— paramétrageéela caractérisatioenfonctiondela taille desdonnéesnanipulées,

— génératiorde bouclegcarbloquantau niveaumpeg4),

— préwir uneréuniongénielogiciel SynDEXx: seneur CVS (présentatiordesdéweloppementsait par Grenoble
pourla toléranceauxpannes),

3.2 RappelsGDR ISI : www-isis.ens.fr

Pourla prochaineréunion: faire unepropositionde réunionatraverslinterfaceweb, saisirquelqueligne pourle
programmeet sélectionneilyvesSoreldansle comitéde pilotage.Le délaia préwir estd’'un mois.

Uneréuniondu thémeC estprévuele 15 mai pourprésentetesoutils ala communauté@rchitecturell y aurades
réunionsthématiquesurlesapplications surla compressiomnjuillet, surlesIP SocparEric Martin en(?) etsurle
Mouvementenjarvier 2004.

Bien que de duréelimitée a 12 ou 18 mois, nouspouwvons essayé&le monterune propositionpour une action
thématique.

Notre prochaineréuniona étéfixée pourle jeudi 19juin.



