
Compte rendu de la réunion
ESIEE/INSA/INRIA/Le2i du 27/03/2003à l’ESIEE

T. Grandpierr e

1 Objectifs

Présentationset discussionscentrésurlestravauxdechaquelaboratoireconcernantla méthodologieAAA, l’outil
SynDEx,et leursapplications.

Participants

– MohamedAkil (m.akil@esiee.fr)
– VincentBrost(vincent.brost@free.fr)
– JeanGabrielCousin(Jean-Gabriel.Cousin@insa-rennes.fr)
– Olivier Desforges(Olivier.Deforges@insa-rennes.fr)
– JulienForget(julien.forget@inria.fr)
– Thierry Grandpierre(t.grandpierre@esiee.fr)
– LindaKaouane(kaouanel@esiee.fr)
– GwenalMerlet (Gwenal.Merlet@insa-rennes.fr)
– JeanFrançoisNezan(Jean-Francois.Nezan@insa-rennes.fr)
– SébastienLe nours(Sebastien.Le-nours@insa-rennes.fr)
– FabienneNouvel (fabienne.nouvel@insa-rennes.fr)
– Michel Paindavoine(paindav@u-bourgogne.fr)
– Mickael Raulet(Raulet@tcl.ite.mee.com)
– YvesSorel(yves.sorel@inria.fr)
– FanYang(fanyang@u-bourgogne.fr)

2 Présentationsdestravaux

2.1 INRIA (INRIA-3-03.ppt)

JulienForget,ingénieurde l’action derecherche“OptimisationdesSystèmesTempsRéelEmbarqués”(OSTRE)
del’INRIA, a présentéla dernièreversiondeSynDEx(v 6.6.0)et sesnouvellesfonctionnalités:

– Graphed’algorithme:
– possibilitédespécifierdirectementdessommetsderépétitions(sommetsFork/Join/Iteratequi étaientajouté

implicitement),
– déductionautomatiquedu facteurderépétitionquandun arcconnectedesportsdetaillesdifférenteset affi-

chagedecefacteur,
– possibilitédespécifierexplicitementce facteurderépétitiondansle casoù le rapport“entrée/sortie”vaut1

(principalementutile quandspécificationd’un iteratesansfork),
– notionsdehiérarchieimplicite/explicite.

– Graphed’architecture: SynDExsupportemaintenantla communicationinter-opérateurparmédiaRAM (uni-
quementSAM jusqu’àmaintenant),

– Autres:
– possibilitédeparamétrerla taille desportsà l’aide d’un label,
– possibilitédespécifierdescontraintesdedistributionévoluées(grouped’opérations,placementexclusif,etc.),
– différentstypesdedépendances(les“précédencesseules”nesontpasencoregéréesauniveauexécutif).

Cetteprésentationa été suivie d’une démode la versionde SynDEx 6.6.1 disponibleen téléchargementsur
http ://www.syndex.org.
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2.2 ESIEE (ESIEE-3-03.ppt)

Thierry Grandpierrea présentéles travauxde l’équipeconcernantl’extensionde la méthodologieAAA/SynDEx
auxcircuits.

Cetteextensionpermetla synthèsede circuit (VHDL structurel)de toutespécificationalgorithmiqueSynDExy
comprislesspécificationscontenantdesrépétitionset/oudu conditionnement.Pourcelail fautsynthétiserle chemin
dedonnéeset le chemindecontrôle.Le chemindedonnéesestdirectementextrait dugraphed’algorithme.Le chemin
decontrôleestsynthétiséà partir d’un graphedevoisinagelui mêmeconstruità partir du graphed’algorithmeet des
relationsderépétitionsentresommets.

Cetteextensionpermetaussid’optimiserl’utilisation dela surfaceducircuit enfonctiondescontraintesdelatence
de l’application : à partir d’une spécificationalgorithmiquefactoriséedonnéeil est toujourspossiblede construire
différentesimplantations: implantationcomplètementparallèle,complètementséquentielle(synthèsede “boucles”)
ou bienun mélangedesdeux(partiellementparallèleet partiellementséquentielle).Nousavonsdoncdéveloppéune
heuristiquede défactorisationpartiellequi recherchela meilleureimplantation(celle qui minimise la surfaceet la
ltence)pourchaquefrontièrederépétitions(dansle casdeboucleimbriquéesil s’agit doncderechercherlespartiesà
déroulerpourobtenirun compromissurfacedecircuit vs. latencesatisfaisant).

Remarques:
– lesoptimisationsdetyperetimingautomatiquen’ont pasencoreétéabordées.
– la synthèseautomatiqueestbaséesur la créationpréalabled’IP VHDL qui correspondentà chaqueopération

du graphed’algorithme(de mêmequ’en SynDExil faut fournir la spécificationen C, assembleurou autrede
chaqueopération).ChaqueIP estcaractériséeparsalatenceet le nombredecellulesélémentairerequisentpour
sonimplantation.

Cestravaux(heuristiqueset synthèse)ont étéimplantésdansun logiciel développéà l’ESIEE “SynDEx-IC” qui
étaitbasésurle noyauSynDExv6.0del’INRIA. Cenoyaunesupportantpasle conditionnementet ayantmaintenant
été abandonnépar l’INRIA au profit du noyau 6.6. nousportonsactuellementnotre travail sur ce nouveaunoyau
(travail effectuéparPierreNiang,stagiaireDEA) afindeprofiterdetoutesesnouvellesfonctionnalités.

Lesperspectives: extensionaumulti-circuit, partitionnementet synthèseautomatiquedescommunicationsentre
composantsprogrammableset reconfigurables.

2.3 INSA : Olivier Desforges(INSA-image-3-03.ppt)

Olivier Desforgesa présentélesactivitésdu groupeimagedu laboratoireIETR de l’INSA (UMR CNRS)autour
de la méthodologieAVS/SynDExet desarchitecturesà basede multi-DSPC6x. Présentationd’AVS, de l’architec-
tureC6x et descartesmulti-C6x utilisées(Pentek/Sundance),le standardMPEG4puis la descriptionet l’évaluation
d’applicationsdecompression(LAR et MPEG,Cf. démoM. Raulet).

2.4 INSA : Mickael Raulet (INSA-radio-3-03.ppt)

Présentationthématiquedu softwareradio: on partd’un existant(la norme)
DémoSynDExsurcartemulti-DSPen3 étapes:
– vérificationfonctionnellesurPCdel’applicationspécifiéesousSynDEx,
– implantationDSP+ PCenmodifiantl’architecturecible sousSynDEx,
– implantationmulti DSP+ PC(2DSP+ 2 médiadecomm.interDSPet le lien PCIentrele PCle premierDSP)

Créationd’un frontendgraphique(DSP-viewer)pourlacommunicationentrelePCsouswindowsetla carte(affichage
desentréessorties,chargementdel’applicationdansla carte).

2.5 INSA : SebastienLe Nours (INSA-DSP-FPGA-3-03.ppt)

Présentationde l’avancéedestravauxparrapportà la dernièreréunion: utilisationdeSynDExpour lesarchitec-
turesmixtesDSP-FPGA.

– spécificationde l’architecturereconfigurablesousla formed’un sous-graphecomposéd’un sommet“routeur”
etd’autantdesommet“processeur-FPGA” quel’on souhaitedeniveaudeparallélismedansle FPGAréel,

– présentationdu modèledecommunicationFPGA-DSPbasésurdesIP decommunicationà protocoleC40,
– présentationdela structuredu codeVHDL générépourle FPGA,
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– présentationdesobjectifsdestagedeGwenalMerlet.

2.6 INSA : JeanGabriel Cousin (INSA-soc-radio.ppt)

PrésentationdesSystèmessur pucespour radio logicielle. Les développementsvont progressivementdu mono-
fpga,puismulti-carte,puisDSP/FPGA,puismulti rack.

Flot deconceptionproposé: SystemC � Cocentric� VCC / SynDEx.
Constat: actuellementla démarcheAAA sembleavoir étémisedecôté/oubliée.

2.7 Le2i (le2i-3-03.ppt)

2.7.1 Présentationdesactivitésdu laboratoir e(M. Paindavoine)

Thèmesimage:
– Algo.Traitementdu SignaldesImages(Michel Paindavoine,FanYang),
– Info. et image(synthèse)
– Architectureet intégration(capteursimages)
Objectif : “experimentateur”deméthodesdansle but defaireévoluerlesoutils.
Algos.desegmentation/classificationd’objetsdansuneimage,spécialitédansle traitementdesvisages(traitement

basniveau � pixel, hautniveau� liste).
Architectures: transputer, C40,C60,conjointementavecSynDEx.En parallèledéveloppementd’ASIC, mainte-

nantFPGAXilinx (virtex, spartan).
Capteur: rétinesphotoélectriqueassociéeà un pré-traitementlocal.Architecturemassivementparallèle� intérêt

SynDEx-ICpourapprocheAAA.

2.7.2 Conceptiond’un processeurdédiéau traitement d’images(V. Brost)

Présentationpar VincentBrost (prof. agrégéenseignantLe2i et en thèseau Le2i) de sontravail. Expertisedes
micro-processeurs.

Constatdedépart: le Le2i a fait un grosinvestissementtemps/argentsur la famille TexasC40.Mais maintenant
le C60estplutôt préféré(bienquenonpourvudeliensdecomm.commeC40).Le Le2i a doncdéveloppéunecarteà
basedeC60encoursdedebuggagequi serad’ailleursmis à la dispositiondela communauté.

Pourle traitementd’imagele Le2i travail sur un processeurdédiéau traitementd’image: un multi-VLIW taillé
sur mesurea l’application implantédansun FPGA type virtex 2v1000.ChaqueVLIW est un coeurde C60 dont
on a implantéuniquementles unitésutilisées(sorted’ASIP générique).Vincentà implantéet validé un modèleà
100Mhz.Lesperspectivessontd’implanterplusieurscoeursurle mêmeFPGAet d’utiliser SynDExcommeoutils de
prototypagerapidesurcettecartequi seraitmisàdispositiondela communauté.LesapplicationsetlesIPsdeveloppées
pourC40/C60serontdoncréutilisablessurcettearchitecture.

3 Discussions

YvesSorelproposededéfinir une“roadmap”SynDEx,et la miseenplaced’unestructurefédérativequi seraitau
delàd’uneAT (duGDR ISISmaisqui a l’inconvenientd’êtrelimité dansle tempsà 12 ou 18mois).Le but étant:

– d’éviter le manquedevisibilité connudansle passé.Lestravauxsontreconnusuniquementdansla communauté
GDRISIS,

– créerunecommunautéSynDExinspiréeet baséesurle modèledu libre (typeLinux, Ptolemy, Scilab. . .).
Discussionsurl’organisationdel’animation,favoriserl’échange� requiertforte implicationdesparticipants.
Au groupeprésentdoit s’ajouterJ.B.Choquel,J.Serot.
Parexemplela contributiondeMitsubishipeutfairel’objet depageswebsurle C60avecdémosd’applicationssur

C60.Webà 2 niveaux: public/restreintavecquelquespartiesdu LAR (encachantcertainefonctions),et uneversion
encoreplusédulcoréedu MPEG4.� il y a encoreqq bugsnoyauxà corriger, le 14 avril a étédécidépourunepage
C6x/insa(avecuneapplicationnonconfidentielleet l’applicationfront enddecommunicationavecla carte).
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3.1 Liste desdemandes/roadmap

– constructiondelastructurededonnéesno-flattenavecsommetsderépétitionsetconditionnementpourSynDEx-
Ic,

– pouvoir paramétrerla caractérisation(paramètresur le tempsdesfonctions),dissocierduréeet cycle dansla
caractérisationafin depouvoir avoir desprocesseurparamétrésparleur fréquencedefonctionnement,

– paramétragedela caractérisationenfonctiondela taille desdonnéesmanipulées,
– générationdeboucles(carbloquantauniveaumpeg4),
– prévoir uneréuniongénielogiciel SynDEx: serveurCVS (présentationdesdéveloppementsfait parGrenoble

pourla toléranceauxpannes),

3.2 RappelsGDR ISI : www-isis.ens.fr

Pourla prochaineréunion: faireunepropositionderéuniona traversl’interfaceweb,saisirquelqueligne pourle
programmeet sélectionnerYvesSoreldansle comitédepilotage.Le délaià prévoir estd’un mois.

Uneréuniondu thèmeC estprévuele 15 mai pourprésenterlesoutilsà la communautéarchitecture.Il y aurades
réunionsthématiquessurlesapplications: surla compressionenjuillet, surlesIP SocparEric Martin en( ?)et surle
Mouvementenjanvier 2004.

Bien quede duréelimitée à 12 ou 18 mois , nouspouvonsessayéde monterunepropositionpour uneaction
thématique.

Notreprochaineréunionaétéfixéepourle jeudi 19 juin.
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