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TP1: questions?

* Tous le monde a récuperé ses données ?
* \ous avez pu commencer le rapport ?

* Avez vous des guestions sur ce qui est a rendre ou sur le eonten
duTP ?
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Rappel du cours gicedent

* Notions de géodesie

* Reconstruction = dilatation ou érosion geodésique itaregy'a
idempotence.

* Reconstruction en niveaux de gris.
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Reconstruction pour les fonctions
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D

* Definition de I'érosion géodesique ?

* Quel est I'intérét tout particulier de la geodésie dans dm=
I'analyse des images reelles, a savoir non d’extension@sfin

* Comment utiliser les notions géodesique pour, en morpimwlog
sur les ensembles:

1. Enlever les particules touchant le bord d’'une image ?
2. Boucher les trous des objets ?
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Algorithmes pour la reconstruction

* Algorithme trivial trop lent (beaucoup de passes sur 'imag

* Passes recursives dans le sens vidéo et anti-vidéo resoud
I'essentiel du probleme (mais pas dans les régions en egjral
* Ontermine avec un algorithme a base de queues.

Note: la forme de 'ES n’a quasiment pas d’'importance (paarg).
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Résidus

1
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Notions de esidus

Lorsque certaines des propriétés vues auparavant dewigutiles.

* Dufaitquey <I<¢,CB=1—-~vand CN=¢ — I ontde
bonnes propriétés et se comportent bien. On appelle ces
transformations “Chapeaux haut-de-forme”.

* DefaconsimilaireR=90—¢,D;, =1 —eand D, =6 — I sont
toutes des gradients.
* Au coeur de la méthode morphologique : On enleve ce gu’on ne

veut pas, on garde ce qu’on veut. On décrit ce qu’on souhaite
garder ou enlever par des criteres geomeétriques.
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Exemples de gradients
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Le gradient morphologigue ne se compose que de sa magniude.
perd l'information sur la direction.
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Exemples de chapeaux

Original Chapeau ES carre Chapeau par lignes

Dans cet exemple, le premier chapeau est obtenu en utilisant
ouverture morphologique par carré de taille 3. Le secorng&itin sup
d’ouvertures par lignes de longueur 15.
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Autres esidus

* Laplacien morphologique (dérivee seconde),.-bD;
* squelettes, fonction d’extinction, fonction bissectrice

* Erodés ultimes
* Transformées en tout-ou-rien
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Erodes ultimes

1. On définit une famille d’érosiongn; } ditesélémentairepar des
éléments structurants convexes indexeés par un engéer
I'ouverture~; associee.

2. On construit la famille d’érosion;, = «; . .. asoy.

3. Les éléments structurants correspondants a ces erosions
définissent une famillgranulométrique/d; }, car chaqué; est
ouvert par tous le§; pourj < .

4. Le plus souvent on utilise une famille homogene, c-a-d loesqg
toutes les érosions elementaires sont identiqQues: = a1 = «,

ce qui impliques; = (a)".
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Famille homogne

Dilatations

SUCCessives
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Famille inhomogne

Dilatations
SUCCESSIvVEeS

Les familles hétérogenes peuvent servir a obtenir un clentrdpeu
plus fin sur la granulometrie.
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Eroce ultime

Etant donné ce qui précéde, on définit I'érodé ultithpar la formule
suivante:

= Ui} = U{ez \Yei(X), €141(X)],i = 0... N}

I'érodé ultime est
* Croissante
* Anti-extensive
* |dempotente (donc ?)
* Tous lesU; sont disjoints
* Siondilate unJ; par 'ES¢7, le résultat est unieoule maximale
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lllustration

Original Erosionl  Erosion 2 Erosion 3

o
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Ouverture | Ouverture | Ouverture
par reconst.Y par reconst.§ par reconst.

O] |o

Résidu Résidu Résidu
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Extremites d’'une particule

1. On suppose une particube simplement connexe (sans trou)
2. On lui associe urentroideinterieur.

3. Les extremités de la particules sont alors les érodés wdtime
geodésiquedansX, de I'ensemblé” privé de son centroide.
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Boules maximales

* Une boule),(z) de centrer et de taillen est maximale vis-a-vis
de 'ensembleX s’il n’existe aucun autre indicke et aucun autre
centrey tel que:

on(z) € 0p(y) € X

X Boule maximale
""--.._‘_‘
centre x
X X x'

Boule maximale de centre x
|
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Squelettes

* |['érosion ultime etait déja un lieu de centre de boules makas

* Definition: (H. Blum): lesquelettel’'un ensembleX selon une
famille de bouled,, } est le lieu de tous les centres de boules
maximales.

|
Géodésie — résidus — p.19/21



Construction

Elément structurant; L

Erosion 0 Emsiun 1 Erosion 2 Erosion 3 Erosion 4
—l- :j e l{|‘=,I]=' N {| —
QOuverture ¢ Ouverture #ﬂuverture #ﬂﬂ?ﬂrtﬂr& ‘ﬂuveﬂure

T D a

Résidu: Résidu: Résidu: Résidu: Résidu:
Boule maximale 1 Boule maximale 2 Boule maximale 3 Boule maximale 4 Boule maximale §

Erosion ultime
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Formule de Lantéjoul

L'algorithme de squelettisation est le méme que celui desén
ultime. Il suffit de remplacer I'ouverture par reconstraatpar une
ouverture unitaire:

:U{S )} = U{ez N\11le(X)],i=0... N}
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Une application : dtection de trace d’astades
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Traces d’astrades, suite.

(ouv. chemins)

r/

(ouv. droites) (Différence)
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