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Présentation générale du sujet 
Avec l’avènement de l’IoT et de la 5G, le nombre de capteurs va exploser [1]. Un des enjeux 
est notamment la consommation énergétique de ces capteurs, notamment à cause de leur 
liaison radio. En effet, l’intégration des capteurs dans un environnement complexe comme 
dans le cas des capteurs enfouis dans du béton pour le monitoring des infrastructures, ou des 
capteurs sur ou dans le corps humain, pour le monitoring de la santé, dégrade drastiquement 
les performances de leurs antennes. Cela perturbe la liaison radio et entraine une 
surconsommation énergétique des capteurs qui doivent compenser la dégradation des 
performances de l’antenne par une puissance injectée plus importante ce qui impacte donc 
directement leur consommation et leur autonomie. 
 
Objectif du projet 
Les antennes intégrées sur les capteurs font face à deux contraintes majeures qui dégradent 
ses performances : 

- Elles sont miniatures afin de respecter le form factor du capteur [2] ; 
- Elles sont enfouies dans un milieu à pertes. 



L’objectif de ce projet est de développer une nouvelle méthodologie de design d’antennes 
prenant en compte son environnement proche dès la phase de conception afin de garantir un 
niveau de performances une fois enfoui dans le milieu cible. La nature de l’antenne utilisée 
(magnétique ou électrique) ainsi que la possibilité d’encapsulation sont deux pistes 
potentielles. 
 
Une autre problématique associée à ce projet est la caractérisation des antennes réalisées. En 
effet, les méthodes de caractérisation classiques (chambre anéchoïque) ne permettent pas de 
prendre en compte facilement la présence du milieu à pertes. Une méthode à base de mesure 
en chambre réverbérante à brassage de modes sera notamment étudiée [3]. 
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