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B  Du numérique au traitement
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ndl Chaine de traitement
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Echantillonnage
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ol ... (suite)
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m@  Théoréme d’échantillonnage
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m Repliement de spectre
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ol ... (suite)

Soit le signal continu :
x(t) = Acos(2z f,t +0) avec —o < f, < +oo,
si f, = f,+KkF, avec \fo\<% etk =0,1,2,---

Le signal échantillonné sera:  X(t) = Acos(2z f,nT, +6).
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Quantification
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ol ... (suite)

A
Tn+3 N
X —» Q —> Q(X) = Xp ® Xn+2
Tn+2 7
® Xn+1
VX E [Tn ,Tn+1] Tn+]_ -
Q(X) =X, Xl
T. = Seull de Quantification
X = Valeur de Quantification "]

n
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e ... (suite)

Q(x)

'Xmax

-0/2
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B Quantification uniforme

"]

vn [T..-T.|=9

vn xn+1—xn\=q

= pas de quantification = quantum
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Deégradation

Q —— Q(X) = X,
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Rl

Modele probabiliste

. . p(b) 4
b, = Xx—x (arrondi)
q 1/9
‘bq‘£§ pour X < X,
E(b, )=
(Ba) : 012 q/2 by
£ (00)=0i = 15 q

O. Venard - ESIEE/SIGTEL - 2005

22



mf  Evaluation de la dégradation

RSB, =10 Iog[

Pour un sinus d
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2ch':lX
q="x
2" =1
2 2
j 10|og[ j+4.77+6.02N dB
O-b Xmax

“amplitude 1:

RSB, =1.76+6.02N dB
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B Nombre de bits effectifs ENOB
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e Filtre anti-repliement

dB

0

~log(f)

n: ordre du filtre AR
K: taux de suréchantillonnage
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ol ... (suite)

Atténuation Suréchantillonnage
(filtre d’ordre 2)
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Reconstruction
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Principes
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Aparte 1

(Theoreme de convolution)

+00 TF

[ x@yt-ode — X(H)Y(f)

00 T




m Aparté 2

rect(f/F) sinc(t/T)
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B  Du numérique a I’analogique
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...(sulte)

Lissage
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I
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ndl Chaine de traitement

Temps discret

DSP

Temps continu

>
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- Convertisseur Numérique

analogigue

CNA

X [Nn]

Conversion
NA

Bloqueur
d’ordre
Zero
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e ... (suite)
ho(t)
X(t) ;® Xe(nTe) 1
| -
Pre(t)
Xr(f) 1
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Aparte 1

(Theoreme de convolution)

+00 TF

[ x@yt-ode — X(H)Y(f)
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rect(t/T)

1
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SI

rect(t/T) = {1
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O sinon.

Aparte 2

(Fonctions rectangle et sinus cardinal)

TF

t|<T/2,

sinc(fT)
T

/\V/\ /\V/\ . f

-1}T 1T
sin(z fT)

sinc(fT) = f
7T
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e Filtre de lissage

Ny(t)
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H, (f)=1sinc(T, f)
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pour |f|<F,/2,

sinon.
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...(sulte)




e Abaques

La correction en 1/sinc peut étre approximée par la surtension d’'une
fonction de transfert d’ordre supérieur a 1
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